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KLIMA SE MENI. ZMEN SE I TY!

AKTUALNI SOUVISLOSTI GLOBALNI ZMENY KLIMATU,
KTERA SE DOTYKA NAS VSECH ~ A €O S TiM MUZEME DELAT

PRIKLADY

VYVOJ KLIMATU V CESKE REPUBLICE OPATRENI
TROPICKEDATZA BOK  WORKEVLNTZARDK  VOONIBLANCE RRATIY sorva: INOACE

—

PRIDEJTE SE _ : ONLINE PREZENTACE
K PUTOVNI VYSTAVE A STRANKY VYSTAVY
NAPRIC MESTY CRI VYSTAVA KLIMASEMENI.CZ

A MOJE VLASTNI ZMENY, MESTA A ADAPTACE LE] KOMPENZOVAT EMISE

NA ZMENU

Prohlédnéte si
obsah vystavy,
galerii instalaci
nebo si vystavu
objednejte pfimo
do vaseho mésta!

Ministerstvo Zivotniho prostredi

Vystava vznikla s podporou Ministerstva Zivotniho prostredi. Vystavu pfipravuje obecné prospésna spolecnost CI2, o. p. s.
Material nemusi vyjadfovat stanoviska MZP. www.ci2.co.cz, www.klimasemeni.cz




Vazeni ctenatfi,

otevfeli jste publikaci se zakladnim pfehledem soudobych
poznatkt a navazujicich praktickych opatfeni, kterd méstim
Ceské republiky nabizeji moZnost promyslené reagovat
na globalni zménu klimatu. Tato vyzva, mimofadna svym
¢asovym i prostorovym méfitkem, bude ziejmé klicovym
hybatelem nasi kvality Zivota a dalSich generaci béhem
21. stoleti.

Plati totiz, Ze klima a jeho zmény, které jiz ve velkém mé-
Fitku probihaji, ovliviiuji cely povrch planety. Svymi pro-
jevy a dusledky tak ovliviiuji téméF viechny ekosystémy
a brzy se dotknou i kazdého ¢lovéka. A to pfimo tam,
kde Zijeme, pracujeme a trdvime svij volny ¢&as.

Obsah publikace vychazi z témat i ohlasl vystavy ,,Klima
se méni. Zmén se i Ty® na své pouti mésty CR. DlleZitou
potfebou a obsahem nékolika kapitol je srozumitelné
shrnuti disledkd klimatické zmény spole¢né s aktualnim
mezindrodnim kontextem ochrany klimatu a moznostmi
prizpUsobeni se jeho zménam. Navic kapitolami, vénovanymi
specifiklim, proméndm a moznostem usmérnéni dalsiho
vyvoje urbanizovaného uUzemi sidel, publikace reaguje
na specifické potfeby zdstupcl samospray, statni spravy
i daldich aktérd zainteresovanych na (nejen Uzemnim)
planovani meést a jejich sidelni krajiny v dobé klimatickych
zmeén.

Publikace se primarné vénuje problematice méstského
a sidelniho prostiedi Ceské republiky. Kromé této obecné
urovné je zejména doplnéna o problematiku tykajici se
Prahy a $ifeni informovanosti mistnich aktér(. Hlavni mésto
Praha, podobné jako napfriklad Brno, Plzen nebo Ostrava,
uz nékolik let systematicky reaguje na vyzvy méniciho se
klimatu.

MESTA A SIDELN{ KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

Publikaci uzavird z pohledu spravy a smérovani mésta kli-
cova prakticka ¢ast ukazujici, jak na zménu klimatu mohou
mésta efektivné reagovat. Ve formeé tabulek je zpracovan
originalni prehled s komentari k fadé konkrétnich opatreni
s tematickym zabérem od sidelni struktury pres budovy
a verejny prostor az po navazujici Uzemi priméstské krajiny.
Soucasti je i typologie pfinosl a expertni vyhodnoceni
miry synergie ¢i naopak protichddnych adaptacnich
a mitiga¢nich efektd pro kazdé popisované opatfeni.

Predlozena témata mlzeme podrobnosti zpracovani chapat
jako uzite¢ného prlvodce uvedenou vystavou s moznosti
nékteré aspekty vysvétlit hloubéji a doplnit konkrétnimi
priklady. Stejné jako skuteény pravodce Vas ovsem pu-
blikace mUze bezpeéné sezndmit s celou problematikou
i samostatné, nebo v soucinnosti s on-line verzi vystavy,
na niz uvaddime cetné odkazy.

Vérime, ze nezavisle na osobni roli v oblasti (samo)spravy
vaseho mésta najdete na nasledujicich strankach vhodnou
inspiraci a dil¢i podklady pro rozvijeni a formulaci efektiv-
nich postupd, jak na lokalni Urovni dlouhodobé odpovédét
na vyzvy klimatické zmény. B

Josef Novak
reditel ClI2, o. p. s.
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1 Klima Zemé a jeho zmény

BOX 1

GRAF 1

Sklenikovy efekt

Zivot na Zemi je zavisly na fungovani sklenikového efektu.
Bez néj by Zivot na planeté vypadal jinak, neZ jej zname.
Teplota povrchu nasi planety by byla -18 °C a Zivot ve své
soucasné podobé by zde nebyl.

Co je sklenikovy efekt? Svij ndzev dostal podle fungovani
skleniku (i kdyz ten funguje na jiném fyzikalnim principu).
Sklenikové plyny v atmosfére Zemé absorbuji ¢ast tepelné
energie vyzarené povrchem planety, ktery je sdm ohfivan
slune¢nim zarenim. Diky tomu neodejde vSechno vyzarené
teplo zpét do vesmiru, ale ¢ast energie se zachyti a zvysi
teplotu atmosféry pri povrchu.

'18 OC (tedy jako v mrazdku) by zhruba cinila prumérnd
teplota na Zemi, pokud by nefungoval sklenikovy jev v zemskeém
ovzdusi. Jeho soucasnd troven totiz ohrivd atmosféru o +33 °C.
Presné toto zvysSeni je pro Zivot (soucasné ekosystémy) zdsadni.

Sklenikové plyny

Sklenikové plyny pfirozené zvysuji teplotu, a to docela
zasadné (viz BOX 1). Oscilace teplot vzduchu kolem stabil-
niho praméru zajistuje priznivé klima pro fungovani zivota
a lidskeé civilizace uz vice nez 10 tisic let od konce posledni
doby ledové.
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Oxid uhlicity (CO,) 75 % 1 a2 stovky
Metan (CH,) 16,5 % 28 12,4
Oxid dusny (N,O) 6,5 % 265 14
Dalsi sklenikové Stovky
plyny (HFC, PFC, 2% 100—23 500 | az desitky
NF,, SF) tisic

Sklenikové plyny produkované lidskou c¢innosti

Zdroj: IPCC, 2014; GHGINSTITUTE.ORG; EPA.GOV

Pozn. GWP (Global Warming Potential) udava relativni , oteplovaci dopad”
jedné molekuly ¢i jednotky hmotnosti daného plynu vzhledem ke GWP stejného
mnoZzstvi oxidu uhlicitého za urcité obdobi (GWP,,, za dobu 100 let).

V soucasnosti jsme svédky globalni zmény klimatu prova-
zené rustem prumérné teploty povrchu Zemé. Jak ukazuje
GRAF 1, oproti nasi historické oscilaci jde o mimoradné
rychly rist teploty. To je zpUsobeno zvy3ovanim mnozstvi
sklenikovych plynl v ovzdusi, diky ¢emuz je sklenikovy jev
silnéjsi nez dfive. Nejvyznamnéjsim sklenikovym plynem je
vodni para, avsak lidé prispivaji k zesilovani sklenikového
efektu produkci dalsich sklenikovych plynd (TABULKA 1).

Vyvoj globalni teploty od za¢atku letopoétu az po soucasnost ilustruje velmi pomalu a nepatrné kolisajici priimérnou teplotu

Lk g ki o 1990, soudasny vyhled (nezméni se vyvoj emisi)
e 200etéh o ki o
g Zdroje: Marcott et al, (20131, PPC a xkcd.com/1732/
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¥ o41ec
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Myty — Oteplovadni je opakovani historie

Casto se setkdvdm s tvrzenim, Ze Zemé v historii prochdzela zménami

klimatu, véetné obdobi s vyssimi teplotami, neZ pred nimiz védci varuji
(+4 °Cvr. 2100), a Zivot na planeté stdle funguje.

Jak tomu mdam rozumeét?

1000 1100 7200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 17900 2000 2100

Z rekonstrukci vime, Ze prumeérnd teplota Zemée byla vyssi o 4—6 °C oproti sou-
casnosti naposledy pred 55 mil. let. Takové klima nepoznaly zZddné soucasné
druhy vyssich rostlin ani savct. Soucasné ekosystémy i lidskd civilizace se std-
lym zemédeélstvim se vyvinuly za poslednich 10 tis. let pii pomérné stabilnim

klimatu (kolisdni primérné teploty v rozmezi do +/- 0,5 °C). Pro predstavu:

pri zvysent teploty o0 4,1 °C v letech 1990—2100 by $lo o vice nez 400x rychlejsi

ndrust priimérné teploty, nez za poslednich 12 tis. let.
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OBRAZEK 2

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

Vliv lidi na uhlikovy cyklus a klima ! A
POKUD LIDE EMISE

Kolob&h uhliku (schéma) SKLENIKOVYCH PLYNU

CO NEJDRIVE RADIKALNE
NESNIizZi, PRUMERNA GLOBALNI
TEPLOTA SE DO KONCE

21. STOLETI ZVYSIi O 3,1 AZ 4,8 °C.
MUZE TO VEST KE ZHROUCENI

@} Fosilni paliva a primysl, 34,3 + 2.0
) Zména vyuiivini dzemi 49 + 3,0

€) Propad v suchozemskych
ekosystémech, 11,2 £ 3.0

£} Propad v ocednech, 87 + 2,0
) Vysledny nariist v atmosfére, 17,3 + 0,2
3 Geologické zasoby (fosilni paliva)

Cisla udavaji gigatuny €Oz za rok.

NEKTERYCH EKOSYSTEMU

Zdroj: Global Carbon Budget 2017,
www.globalcarbonproject.org

A OHROZIT OSUD LIDSTVA
o o — ZEME BY SE STALA CASTECNE

Dosavadni védecké vyzkumy a pozorovani zretelné dokladaji

vliv nasi civilizace na klimaticky systém. RUst prdmérné NEOBYVATELNOU

teploty Zemé je sou¢tem mnoha vlivd, z nichz rozhodujici )
vliv ma v poslednich desetiletich lidmi zapficinéné mohutné ( &

zvy$ovani mnozstvi sklenikovych plynd v atmosfére. SO UéASNE' PROJEW
Kolobéh uhliku (viz OBRAZEK 1) byl historicky uréovan pfirod- ZMENY KLIMATUA TRENDY WVOJE

nimi procesy (fotosyntéza, zvetravani hornin, ukladani v ocea-

BOX 2

nech, vulkanicka ¢innost). Od zac¢atku pramyslové revoluce ZvySovani priimérnych teplot ve vSech cdstech

(druhd polovina 18. stoleti) ¢lovék tento cyklus a mnozstvi Tani a ubytek plochy ledovctl po celém svété

sklenikovych plynd v ovzdusi vyrazné ovliviuje. Spalovanim Ohfivdni a okyselovdni ocednti, zvySovdni hladiny ocedntl

fosilnich paliv ro¢né pfidavdme do atmosféry zhruba 10 Gt Zmenseni rozsahu snéhové pokryvky na severni polokouli

uhliku (Giga = miliarda). Dalsi nejméné 1 Gt uhliku ro¢né -

pfipada na odlesnovani a degradaci plid, k c¢emuz dochazi . o . .
vyuziva ¢i ovliviiuje povrch pevnin v rozsahu uz témeér 70 %

ploch. Za posledni desetileti se pramérna roéni ztrata les-
nich porostl (pozary, kaceni, konverze na zemédélskou
padu) zvysila 0 49%. Soucasné se podle novych védeckych
dat uz méni mistni klima klicovych lesnich biomU, kterym
tak pfi pokracovani trendd mdaze hrozit az nevratny zanik
(NASA, 2019; Barkhordarian, 2019) vcéetné oslabeni jejich

Projekce nartlistu primérné povrchové teploty, 2080—2100 funkce regulace klimatu a absorpce CO,.

zejména kvuli rozsifovani zemédélskych ploch.

Uvolnény uhlik z¢asti pohlcuji prirodni ekosystémy pevnin
a oceany (které také akumuluji teplo), coz v poslednich
desitkach let tlumilo trend oteplovani. AvSak autoregulaéni
vliv ekosystémU na klima planety klesa, jelikoz lidstvo

Scénare dalsiho vyvoje ukazuiji, Ze pokud emise sklenikovych
plynl nezacneme co nejdfive vyrazné omezovat, prdmérna
globalni teplota se do konce 21. stoleti zvysi o 3,1 az 4,8 °C
(viz OBRAZEK 2). Takto rychlé a vyrazné globalni otepleni
planety by mélo nevratné, zavazné dasledky pro ekosystémy,
Cclovéka i osud lidstva, védci proto hovofi o svétové klima-
tické nouzi (Ripple a kol., 2019). ®

T T T T T T T

-2-15-1-05005 115 2 3 4 5 7 9 1"

Zmény povrchové teploty vzduchu oproti obdobi 1986—2005. Vystup
z klimatického modelu pro scéndr RCP 8.5 (pokracovani soucasného
trendu ristu svetovych emisi a populace).

Zdroj: IPCC, 2014
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2 Dopady zmény klimatu ve svété a v CR

BOX 3

Zména klimatu znamena ¢&astéjsi vyskyt extrémnich projevt
pocasi a vykyvi teplot. Dusledky klimatickych zmén (BOX 3)
se v pFistich desetiletich dotknou prakticky viech obyvatel
a ekosystémti planety. Kritické dopady se oéekavaji v nejchud-
Sich statech, kde lidé jiz nyni trpi podvyzivou a nedostatkem

vody.

VYBRANE GLOBALNI @
DUSLEDKY ZMENY KLIMATU

8 C(astéjsi extrémni projevy poéasi a prirodni katastrofy
(vyskyt hurikdntl, vichfic, vin veder, poZdri, sucha...)

@ Primé vlivy na zdravi lidi (ohroZeni horkem, Siteni infekci
kviili nedostatku vody)

@ Ohrozeni ekosystémii a biodiverzity (zvldste kordlove ttesy,
severské lesy, horské ostrovy a oblasti zdvislé na stredozemnim
klimatu), migrace druht

@ SniZenivynosiiv zemedelstvi (Castéjsi sucho nebo nadméme srdzky)

@ Zvysovani hladiny mo¥i - ohrozeni pobreznich mést a malych
ostrovnich statil

@ Migrace obyvatelstva z primorskych oblasti a oblasti

postizenych suchem a vedrem

Celosvétové dopady
klimatickych zmén

Extrémni povétrnostni podminky znamenaji ¢astéjsi prirod-
ni katastrofy. 245 miliond lidi po celém svété bylo v letech
2008-2017 donuceno trvale opustit svij domov v dUsledku
prirodnich katastrof (GMDAC, 2019). Napf. v USA dosadhly
Skody zpUsobené rozsahlymi pozary (wildfires) v roce 2018
rekordni urovné 24 mid. USD.

Vedle dopadl na ekosystémy se ukazuji také konkrétni
dUsledky klimatickych extrémd na potravinovou bezpec-
nost (rostouci nedostatek potravin v Africe a Jizni Ame-
rice kvUli niz§im vynoslim) a na lidské zdravi. Prdmérny
pocet lidi vystavenych vindm veder vzrostl o 150 miliond
osob mezi roky 2010-2016. Viny horka zvysuji pocty ko-
lapsG a umrti, ale i riziko ohrozeni infrastruktury véetné
dodavek energii nebo zdravotnickych sluzeb.

V poslednim desetileti se zména klimatu urychluje (BOX 4).
Také kombinace extrémniho horka a znecisténi ovzdusi
bude stdle nebezpecnéjsi, protoze viny veder budou delsi,
intenzivnéjsi a Castéjsi. Rostouci koncentrace nékterych
polutantld (napf. metan, troposféricky ozdén nebo tékavé
organické latky) maji pfimé negativni dopady na klima i zdravi
zejména lidi zijicich ve méstech.

GRAF 2

BOX 4

Stredoevropsky prostor
a dopady v CR

Rok 2018 byl zaznamenan jako nejteplejsi v historii méreni
v fadé evropskych zemi, napt. Cesku, Francii, Némecku,
Madarsku. Soucasné Slo o vyznamné obdobi nedostatku
srézek (v zdpadnim Polsku a v Cesku za leden aZ srpen
vibec nejsussi). Za cely rok 2018 Slo o druhé nejhorsi
zaznamenané sucho v CR (Uhrn srdzek o 24 % niz&i oproti
praméru).

Méné srazek a rostouci vypar v jarnim a letnim obdobi
znamena vyskyt sucha. Horké Iéto a sucho predstavuje za-
sadni hrozbu pro zemédélstvi, kondici i obnovu lest nebo
vodni rezim fek, ale tfeba i pro ledovce v Alpach, které jen
za rok 2018 ztratily v prdméru 1,5-2 metry tloustky ledu.

Priimérna ro&ni teplota vzduchu v Ceské republice narostla
za poslednich 58 let o 2 °C, nejvétsi narlsty vykazuje
prosinec, leden, &ervenec a srpen (GRAF 2). Teplota v CR
roste asi dvakrat rychleji nez svétovd pramérna teplota,
protoze pevnina se otepluje obecné rychleji nez ocean.

Zmény mési¢nich prdmérnych teplot v €R

@ Prisimd teplota mbsice £ lot 2014-2018
@ Prissiond wplota misice 2 lot 1961-1548
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VERZE 1.1, vice info na faktaoklimatu.cz/teplota-cr-mesice
Zdroj: faktaoklimatu.cz / zdroj dat: CHMU
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ZRYCHLOVANI ZMENY KLIMATU
V POSLEDNICH LETECH

Jak vyplyvad ze souhrnné zprdvy Svétové meteorologické organizace
za rok 2018 (WMO, 2019), zména klimatu se od zacdtku 21. stoleti
povdZlive zrychluje; roky 2015-2018 byly ctyri nejteplejsi roky za celou

historii méreni. Zejména to dokumentuji rekordni teploty pudy i ocednu;
globdlni priimérnd teplota v roce 2018 dosdhla + 1 °C nad preindustri-
dlni trovni (1850-1900). Urychluje se zvysovdni hladiny mofi, rostou
koncentrace sklenikovych plynil, které v roce 2017 zaznamenaly nové
T 146 %
rekordni hodnoty: dosdhly trovné............... 0 u (0,

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 257 % u metanu
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA 122 % u oxidu dusného

ve srovndni s predindustridlnimi koncentracemi (pred rokem 1750).
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OBRAZEK 3

Dopady zmeény klimatu zasdhnou vyrazné také prostredi
sidel. V regionech CR (BOX 5) souvisi zejména s vétsi
cetnosti vin veder, period sucha i lokdlnich intenzivnich
srazek, proto se daji ocekavat povodné zacinajici v malych
povodich, méstech a obcich. Souc¢asné se zejména v ob-
lastech se vzestupem teplot >4 °C ocekava zvysené ohro-
Zeni vegetace suchem a vodnim stresem, protoze viny
veder v letnich mésicich zesiluji sucho vlivem zvySeného
odparu.

KLIMATU NA UZEMI CR

@ Nadrust extrémnich teplot a projevii pocasi (privalovych desti,
vichric, vin veder a dalsich)

@ Ohrozeni zdravi a virody (rizika plynouci z rostoucich teplot
a Siteni prenasectl chorob véetné skiidctl)

@ SniZovdni vydatnosti a kvality vodnich zdrojil

@ OhroZeni ekosystémui (zvldsté horskych a lesnich s neptivodnim
druhovym slozenim), pokles biodiverzity

8 Zvyseni rizika poZdrii vegetace, snizeni ekonomické hodnoty lestl

L J

Mapa vyvoje vybranych parametrt klimatu
v Ceské republice
Tropické dny za rok Vodni bilance krajiny
Prumeérny pocet dni s maxi- Rozdil v mm mezi priimérnym
madlni denni teplotou vzduchu

nad 30 °C

tihrnem srdZek a evapotrans-
piraci (vyparem) za cely rok

Dosavadni stav (obvykly pro obdobi 1981-2010)
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Predpovéd pro rok 2050 pfi stredni tirovni emisi

i POCET DNI DEFICIT ROZDILV MM PREBYTEK

0-5 11-15 26-30  41-50 61-100 -785 -400 -300 -200 -50 200 400 600 1420
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Zdroj: www.klimatickazmena.cz
mapoveé podklady: GeoBasis-DE/BKG, Google

SPECIFICKE DOPADY ZMENY @

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

Extrémni klimatické jevy budou ve zvy$ené mife zplsobo-
vat ekonomické ztraty na soukromém i verejném majetku
nebo naruseni ekonomickych a socidlnich aktivit. Extrémni
jevy budou mit mnohem vétsi dopad na sektory spojené
s vodou a vodnim hospodarstvim, zemeédeélstvi, lesnictvi,
lidské zdravi a turismus.

Napfiklad pocet zasazenych obyvatel a $kody zpUsobené
povodnémi v CR se do roku 2100 mohou zvysit o vice nez
400 % oproti soucasnosti, pfi souc¢asném trendu rlstu

0 1,5 °C) se riziko povodni do konce stoleti zdvojnasobi
a Skody vzrostou o 120 % (EU, 2017).

Dosavadni stav a o¢ekavany vyvoj dopadd v regionech CR
do konce 21. stoleti ukazuji projekce modelt Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR (viz ukdzkové mapy - OBRAZEK 3).
Podrobny prehled dopadt pro fadu réiznych parametrd a scé-
nard vyvoje emisi je k dispozici na www.klimatickazmena.cz.

. /I\
V PRIPADE

POKRACOVAN| SOUCASNYCH
TRENDU A NARUSTU GLOBALNI
PRUMERNE TEPLOTY O 4 °C

DO KONCE 21. STOLETI MUZE
DOJIT KE ZVYSENI PRUMERNE
TEPLOTY V CR O 8-9 °C OPROTI
PREDINDUSTRIALNIMU OBDOBI.
TO JE JAKO ROZDIL TEPLOT
MEZI SNEZKOU A POLABIM.

Castéjsi bleskové povodné, Hefmanice, srpen 2010.
Autor: Daniel Bardnek, licence: CC BY-SA 4.0. Zdroj: Wikimedia Commons

VYBRANE ZDROJE INFORMACT

EU, 2017. Global flood risk to increase five-fold with a 4 °C temperature rise. EU SCIENCE HUB,

dostupné on-line: https://ec.europa.eu/jrc/en/news/global-flood-risk-increase-five-fold-4-temperature-rise

Fakta o zméné klimatu, 2019. Verejné dostupné infografiky a datasety, které poskytuji védecké instituce (CHMU, NASA, Eurostat a jiné): https://faktaoklimatu.cz/
GMDAC, 2019. Global Migration Indicators 2018. Global Migration Data Analysis Centre, International Organization for Migration, Berlin.

Dostupné z https://publications.iom.int/system/files/pdf/global_migration_indicators_2018.pdf

WMO, 2019. WMO Statement on the State of the Global Climate in 2018. World Meteorological Organization, Geneva.




STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

S Civilizace, emise a zména klimatu

Uhlikova stopa a ptvod emisi Podil jednotlivych odvétvi na svétovych emisich sklenikovych
plynii (CO,e)
Hlavni pFi¢inou probihajici zmény klimatu je kumulace : 10 % Ostatni
obsahu sklenikovych plynt v atmosféfe kvili jejich uvol- é 259
novani (emise) lidskou ¢innosti. Emise produkuje prakticky O Produkce elektiiny
kazda nase aktivita a ukazatelem jejiho dopadu na klima je atepla
uhlikova stopa (BOX 6). 21 % Priimysl
=
( BN
© B L9
5| UHLIKOVA STOPA =
o Meéritkem dopadu lidskeé ¢innosti na Zivotni prostredi a zejména i v24 %
na klima je uhlikova stopa. Ta méri mnozstvi sklenikovych plyni, Zesnz‘ii\t?zdzifxr
které odpovidaji urcité aktivité ¢i vyrobku. Uhlikovou stopu (emise) je Ve Wuiitfkrajin§
mozné stanovit na riiznych trovnich - ndrodni, mestske, individudlni,
0
1 na trovni organizace, produktu nebo sluzby. Pro srovnatelnost se 6 % Budovy
uddvd v tundch ekvivalentniho oxidu uhlicitého (C0,e), na které je
prepocitdan klimaticky dopad emisi ostatnich sklenikovych plynil. Zdroj: IPCC, 2014
k g a prizpUsobeni se ocekdvanym dopadim. Zatim posledni
Svétové emise sklenikovych plyn( z lidské ¢innosti (GRAF 3), prubézna zprava byla publikovana v r. 2014, speciaini zprava
pochazeji zejména ze spalovani fosilnich paliv pFi vyrobé v r. 2018 pak analyzovala moznosti zastavit globalni otepleni
. . , o L , . na urovni 1,5 °C nad predindustridlni Urovni.
energie a prumyslovych procesU, vznikaji také v dopravé
a zemeédélstvi. Negativni vliv ma rovnéz odlesnovani, pro-
dukce zbozi a potravin, ale i odpadud. Celkové ro¢ni emise Sceénafe budouciho vyvoje (GRAF 4) jsou zaloZené na védec-
které uvolhujeme do a’tmosféry dos.ahujl' v soucty v§ech’ kych klimatickych modelech podle vyvoje emisi sklenikovych
sklenikovych plynd vice ne? 53’Gt CO.e (Ritchie a Roser plynd. Bez vyrazného snizeni emisi se primérna globalni tep-
2019: Friedlingstein et al., 2019) ? ’ lota do konce 21. stoleti mUze zvysit o 3,1 az 4,8 °C. Takto
' v ) rychlé a vyrazné globalni otepleni planety by mélo zdvazné
az katastrofalni disledky pro ekosystémy i zivot lidi.
rd V4 r &4 v d -
Hodnoceni a scénare vyvoje o o , o
Klicovym sklenikovym plynem, na ktery se zaméruje pozor-
Mezivladni organizace se 195 Cleny, ktera zajistuje shromaz- nost pfi snizovani emisi, je oxid uhlicity, ktery tvori pribliz-
o ° .. ) v J_ J, o né 75 % vsech antropogennich emisi pfi jejich vyjadreni
dovani a zpracovani dat o klimatu pro strategicka a politicka ) . X ) o
L o . . v CO,e. Emise CO, je proto nutné co nejdfive zaclit pod-
rozhodnuti je Mezivlddni panel pro zménu klimatu (IPCC). 2 . N o
. - . | o | . statné snizovat a nasledné zcela eliminovat (kompenzovat
IPCC pravidelné pripravuje souhrnné hodnotici zpravy o kli- o . . o B » .
o L L R | . zbyvajici emise opatrenimi, ktera je odcerpaji z ovzdusi -
matickych zménach, jejich dusledcich, moznostech prevence . i o X .
tj. dosahnout cisté nulové emise).
Scénare globalnich emisi sklenikovych plynt a oteplovani do konce 21. stoleti
Udaje o otepleni ve °C znamenaji odhady riistu priimérné
< 160 Gt CO.e globdlni teploty (rozmezi teplot pri zndzorneéném intervalu
TR
é emisi) oproti predindustridlni teploté v roce 2100.
140 Gt CO.
U] .
120 Gt CO.e
;g 100 Gt COze
N
§ 80 Gt COe
_g“ 60Gt COse = S - Aktudlné realizovand opatreni (3,1-3,7 °C)
= 40GtCOse Zdvazky stdtt v Parizské dohodé (2,6-3,2 °C)
QU
~ Historické emise
2 20 Gt CO.e Zdroj dat: Climate Action Tracker,
§ Cesta k2 °C ourworldindata.org/co2-and-other-
S 0GtCO.e " Cestak 15 °C -greenhouse-gas-emissions
é 77" °  Autofi: Hannah Ritchie a Mark Roser
Rok 2000 2020 2040 2060 2080 2100 (licence CC-BY-SA)
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Uhlikovy rozpocet lidstva

Uhlikovy rozpocet (GRAF 5) predstavuje nazorné vyjadreni jiz
vypusténych a zbyvajicich sklenikovych plynd, které mohou
lidé jesté uvolnit do atmosféry, aniz by oteplovani prekrocilo
hranici 1,5 °C (cil vytyceny Patizskou dohodou - viz kap. 4).
Je povazovan za klicovy pro tvirce politik, a¢ zjednodusené
uvazuje pouze emise CO,, jejichz omezovani je klicové.

Uhlikovy rozpocet lidstva k otepleni nepfekracujicimu 1,5 °C
(odhad k 31. 12. 2019)

Zbyvajici emise CO,

JiZ vypusténé emise CO,
od zacédtku prumyslové
revoluce

Zdroj: IPCC, 2019; Ritchie H. a Roser M., 2019; vypocty CI2, 2019

Nejnovejsi zprava IPCC (2018) ke globalnimu otepleni o 1,5 °C
upresnila zbyvajici prmérny uhlikovy rozpocet na 420 Gt co,,
z Cehoz soucasna uroven emisi CO, rocné odcerpava zhruba
10 %, tedy celou desetinu. Zbyvajici rozpocet vyjadfuje 66%
pravdépodobnost vyhnout se prekroceni otepleni nad 1,5 °C
do konce 21. stoleti. Klicové poselstvi IPCC nyni zni:

. Celosvétové emise CO, musi do poloviny
stoleti klesnout na cistou nulu, aby nedoslo
k oteplovani nad uroven 1,5 °C.”

Skody vs. naklady na snizeni emisi

Za posledni tfi desetileti ekonomové mnohokrat zkoumali,
jaky dopad pro ekonomiku bude mit snizovani emisi (a tedy
redukce oteplovani) oproti ,nicnedélani“, tedy pokud budou
pokracovat soucasné emisni trendy. Témér vSechny studie
dospély k zavéru, Ze bude mnohem levnéjsi utracet penize
za opatreni na omezeni emisi nez platit za dopady vysledné
silnéjsi zmeény klimatu.

Nedavno publikovand komplexni studie (Burke, 2018) vycislila
Uspory pfi udrzeni globalniho oteplovani na 1,5 °C oproti

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

UDRZET ZVYSENI A
GLOBALNI| TEPLOTY POD 2 °C
OPROTI PREDINDUSTRIALNI
DOBE ZNAMENA RADIKALNI
CELOSVETOVE SNIZEN[ EMISI
CO2 DO ROKU 2030.

V ROCE 2050 PAK UHLIKOVOU
NEUTRALITU (NULOVE CISTE
EMISE CO2) A PODSTATNE
OMEZENI EMIS|i DALSICH
SKLENIKOVYCH PLYNU.

nakladdm narlstu o 2 °C. Ocekavané uspory vycislila na ku-
mulativni narlst svétového HDP o 20 biliond USD do konce
stoleti se 75% pravdépodobnosti. Tento aktualizovany
odhad budoucich ekonomickych $kod v dUsledku zmény
klimatu je proto silnym finanénim ddvodem pro naléhavé
kroky v oblasti emisi sklenikovych plynd (Nature, 2018). @

VYBRANE ZDROJE INFORMACT

Burke, M., Davis, W.M. & Diffenbaugh, N.S. Large potential reduction in economic damages under UN mitigation targets. Nature 557, 549-553 (2018) doi:10.1038/

$41586-018-0071-9

IPCC, 2014. Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Mezivlddni panel pro zmeény klimatu (IPCC). Dostupné online: https://www.ipcc.ch/report/ar5/wg3/
IPCC, 2018: Special Report on Global Warming of 1.5°C. Mezivlddni panel pro zmeny klimatu (IPCC). Dostupné online: https://www.ipcc.ch/sr15/download/
Nature, 2018: Curbing global warming could save US$20 trillion In Editorials, Nature 557, pp. 467-468.

Ritchie H., Roser M., 2019. CO and Greenhouse Gas Emissions. Published online at OurlWorldInData.org.

Dostupné online: https://ourworldindata.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions
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BOX 7

Ochrana klimatu:

STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

od globalni k mistni urovni

Zrychlujici se zména klimatu a netspéch pfedchozich dohod (
podnitily Sirsi globalni usili o ochranu klimatu. Na klimatické

BOX 8

konferenci v PaFizi (2015) podepsalo 195 signatafskych
stath Pafizskou dohodu (dile Dohoda, BOX 7). Kromé
mitigaénich cilti a opatFeni je jeji souéasti také adaptace
na zménu klimatu (pojmy adaptace a mitigace viz BOX 8).

-

CO OBSAHUJE PARIZSKA DOHODA &@

Dohoda provddi ustanoveni Ramcoveé timluvy OSN o zméné klimatu.
Dohoda uklddd vsem smluvnim strandm povinnost pravidelného
snizovani emisi sklenikovych plynu. Na rozdil od predchozich dohod
je zaloZena na principu dobrovolnych zdvazkii. Vrdmei Dohody se CR
zavdzala spolecné s ostatnimi stdty EU snizit do roku 2030 emise

CO JE...
Adaptace

na zmeénu klimatu jsou konkrétni
realizovand opatreni, kterd po-
mohou véas a bezpecné se pri-
zpusobit ocekdvanym zméndm
pocasi, vindm horka a dalsim
mistnim dopadim globdlnich kli-
matickych zmén. MiizZe se jednat
napt. o zmeny v zemédeélském
hospodarenti, zadrZovdni a vyuziti
destové vody, stinéni a chla-
zeni budov s vyuzitim zelené,
posileni kritické infrastruktury

Mitigace

jsou opatreni vedouci ke sni-
zeni emisi sklenikovych plynu
a zvysSovdni jejich propadil.
Prikladem opattent je vyuzivd-
ni nefosilnich zdrojii energie,
zvySovdni energetické tucinnos-
ti, preference nizkoemisnich
druhit dopravy atd. Propady
emisi pak podporuje napriklad
prirodé blizké lesni hospodare-
ni, obecnéji vhodné zmény vyu-

Zivdni uzemi.

0 nejméné 40 % ve srovndni s rokem 1990.

Dohoda stanovuje také adaptacni cile véetné implementace opatieni
v jednotlivych stdtech, ndrodnich adaptacnich pldnii a souvisejicich
politik. Zahrnuje i témata, jako je povinnost rozvinutych zemi
pomdhat s financovdnim opatreni v rozvojovych stdtech, zapojovani
verejnosti a dalsi.

Mezinarodni vyvoj ochrany klimatu

Dohoda se stala teréem kritiky nékterych védcU jako ,se-
znam dobrovolnych slibG“, které nejsou plnény. | kdyz
emise CO, v EU i USA v letech 2018 a 2019 (dle projekce)
stagnovaly ¢i dokonce nepatrné poklesly, zejména v Ciné
dale rostou a mirné rostou i celkové globalni emise. Cile
Dohody tak plni jen nékolik malo statl (viz OBRAZEK 4).

V roce 2017 bylo prezidentem Trumpem ozndmeno od-
stoupeni USA od Parizské dohody. V reakci na to vSak bez-
prostfedné vznikla neformalni koalice americkych statd,
mést a firem, které usiluji o naplnéni klimatického zavazku
USA z Parize (BOX 9).

Ochranou klimatu se v poslednich letech ve svété zacina
zabyvat stale vétsi mnozstvi akademickych instituci, firem,
samosprav, neziskovych organizaci, neformalnich iniciativ
a jednotlivcl. Varovani védecké komunity o neudrzitelnos-
ti vyvoje a vaznosti klimatickych hrozeb oslovilo také ge-
neraci mladych lidi, kterych se zmény klimatu budou do-
tykat v budoucnu nejvice. Celosvétového rozsireni dosahlo

Myty — nefosilni energie je mnohem
drazsi nez fosilni paliva

Slychdame, Ze fosilni zdroje energie nelze ve vétsi mire nahradit
obnovitelnymi, protoZe jsou ekonomicky ndkladnéjsi a ohrozilo
by to i pracovni mista.

Jak to tedy je?

12

a fadu dalsich opatrent.

L J

v roce 2019 hnuti Fridays for Future (Skolni stavky pro kli-
ma), jehoz vznik byl inspirovdn aktivitou a emotivnim pfi-
stupem Svédské stfedoskolacky Grety Thunbergové.

Soucasné politiky a moznosti

Aktudlni zévazky a opatfeni statd nejsou dostatec¢na, aby
bylo dosazeno 50% redukce emisi do roku 2030 (pro global-
ni otepleni do 2 °C). Studie Mezinarodniho ménového fondu
vycisluje a zdUraznuje zdsadni roli fiskalnich nastrojd pro miti-
gaci klimatické zmeény. Pro zmirnéni klimatické zmeény je neje-
fektivnéjsi uhlikova dan, emisni povolenky, pfipadné poplatky
za emise (IMF, 2019). To vse ale diky ekonomické globalizaci
vyzaduje globalni koordinaci opatfeni jednotlivych statd, coz
bylo doposud politicky neprtichozi.

(7))
AP
CLIMATE

MAYORS

AMERICKE NEVLADNTI INICIATIVY |
PRO OCHRANU KLIMATU

V reakci na zdmér prezidenta Trumpa odstoupit od Patizské dohody
se uz vice nez 430 starostu mést pripojilo k asociaci Climate Mayors
a 25 stdtil a tizemi se pripojilo k US Climate Alliance. Obé organizace se
zavdzaly dodrzovat parizsky slib USA. Tento zdvazek md také podporu
2 200 podniku a investort, 350 univerzit a 200 ndboZenskych skupin.
Tyto subjekty predstavuji 60 % ekonomiky a 37 % emisi sklenikovych

plynil celych USA.

BOX 9

NizZsi trZni cena fosilnich paliv neodrdzi celkové ndklady jejich vyuZivdni.
I kdyz jsou zddnlive levné, skutecné ndklady jsou mnohem vyssi kvuli zne-
cisténi ovzdusi, dopadium na zdravi lidi i dalsi slozky Zivotniho prostredi.
Ekonomové oznacuji tyto negativni dopady jako externality. I pres tuto cenovou
deformaci se v poslednich letech vyrazné méni trend ndkladii opateni pro ochra-
nu klimatu. Cistd energie z obnovitelnych zdrojii je v nékterych pripadech uz

levnéjisi nez fosilni energie. Rada klimatickych politik se zacind vypldcet v oblasti
pracovnich mist, hospoddrského ristu nebo snizovani znecisténi ovzdusi.

&



<
X
w
N
g
24
1]
o

Narodni troven v CR

Adaptace na zménu klimatu je zastfeSena Strategii pfizplso-
beni se zméné klimatu v podminkach CR, ktera byla schvale-
na usnesenim vlady v r. 2015. Strategie identifikuje prioritni
oblasti (sektory), u kterych se predpokladaji nejvétsi dopady
zmeény klimatu, cilem je zmirnit dopady zmény klimatu pfi-
zpUsobenim se této zméné, zachovat dobré Zivotni podminky
a hospodarsky potencial.

Z adaptaéni strategie CR vychazi Narodni akéni plan, ktery
obsahuje seznam adaptaénich opatfeni a Ukold véetné koor-
dinac¢nich, ¢asovych a finanénich rdmcu. V roce 2017 probéh-
lo prvni hodnoceni zranitelnosti vi¢i zméné klimatu, z néhoz
plyne, Ze zranitelnost CR vU¢&i projeviim zmény klimatu Ize
povazovat za velmi vysokou (pro vychozi rok 2014).

Regionadlni a mistni Groven

Pakt starostd a primatort pro klima a energii je celosvétové
hnuti, které se vénuje mistnim klimatickym a energetickym
opatfenim. Zahrnuje jiz 9 tisic mistnich samosprav v 57 ze-
mich, v CR zatim pouze 20 municipalit. Signatafi se zavazuji
ke snizeni emisi CO2 o0 40 % do r. 2030 a zvysSeni odolnosti
vU¢&i zménam klimatu. Do dvou let od podpisu samosprava
predklada zpracovany AkEni plan pro udrzitelnou energii a
klima (SECAP - Sustainable Energy and Climate Action Plan),
zahrnujici klicovad mitigacni a adaptacni opatreni.

Nékolik desitek mést z celé CR, napf. Praha, Ostrava, Opava,
Chrudim, Novy Bor, Uhersky Brod a fada dalSich aktivné re-
alizuje vlastni adaptacni strategie, které jsou samostatnymi
strategickymi dokumenty nebo byly pfimo zaclenény do roz-
vojové strategie mésta. @

Soucasné klimatické politiky vybranych statd ve vztahu k cilim Parizské

dohody (stav v zaFi 2019)
-

i e
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kriticky vysoce

nedostatecné nedostatecné nedostatecné

slucitelné s 1,5 °C
a Parizskou dohodou

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

AKTUALNI POLITIKY A
STATU POVEDOU KE ZVYSENI
GLOBALNI TEPLOTY O 3 °C
(NEJCASTEJSI SCENAR DLE CAT,
2019). PRITOM UZ PRI ZVYSENI
POUZE O 2 °C LZE OCEKAVAT
NEZVRATNE DOPADY

NA EKOSYSTEMY | MESTA

— NAPR. VLNAM VEDER BY BYLO
VYSTAVENO O 420 000 000 LIDJ
VICE.

Emise sklenikovych plynit mésta New York

za jediny den v roce 2010 jako 149 tisic kouli
0 hmotnosti 1 tuny vyplnénych oxidem
uhlicitym za standardniho tlaku a teploty.
Zdroj: Carbon Visuals Ltd,
www.carbonvisuals.com

Mapa je zobrazena
vzor pouze pro referencni tcely.
Zdroj: CAT, 2019

VYBRANE ZDROJE INFORMACT

CAT, 2019: The CAT Thermometer. Climate Action Tracker. Dostupné online: https://climateactiontracker.org/global/cat-thermometer/

GCP, 2019: Global Carbon Budget. Global Carbon Project.

Dostupné online: https://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/19/files/GCP_CarbonBudget_2019.pdf
IMF, 2019: How to Mitigate Climate Change. Fiscal Monitor, The International Monetary Fund. Ceské shrnuti.

Dostupné on-line: https://faktaoklimatu.cz/studie/2019_mitigacni-opatreni-mmf

MZP: Nérodni adaptaéni strategie (2015) a Ndrodni akéni pldn adaptace na zménu klimatu (2017).

Dostupné online: https://www.mzp.cz/cz/adaptace_na_zmenu_klimatu
Pakt starostil a primatoril, www.paktstarostuaprimatoru.eu/
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BOX 10

BOX 11

Mitigace a adaptace:
od systémové urovné

Systémové zmény jako zaklad
mitigace

Podstatné omezeni emisi (mitigace) vyzaduje promény
vyrobnich postupt, dopravnich systému, spotfebnich na-
vykU i cestovani. Vyroba elektfiny a tepla z fosilnich paliv
se na emisich sklenikovych plynd podili rozhodujici mérou.
Ve statech EU tento sektor, spolecné s emisemi z dopravy,
odpovida za vice nez 75% produkovanych emisi. Z toho
vyplyvd dllezitost postupného nahrazeni fosilnich paliv
obnovitelnymi zdroji energie.

Neddvna studie védcl ze Stanfordovy univerzity ana-
lyzovala moznost pfechodu na nefosilni zdroje energie,
zejména ze slunce a vétru, do roku 2050 (viz BOX 10).
Tato systémova zména byla vyhodnocena jako dosazitelna
pro vétsinu statd svéta (véetné CR), a to se srovnatelnymi
koncovymi cenami dodavané elektriny jako z konvenénich
zdroju. Doprovodnymi efekty tohoto pfechodu jsou Uspory
ve spotrebé energie, pokles znecisténi zivotniho prostredi
a vydajl na zdravotnictvi (Jacobson et al., 2017).

STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

k jednotliveim

Pro snizovani emisi jsou dulezité inovace v primyslu (napf.
nahrada procesU ¢i materidld s vysokou uhlikovou stopou),
jakoz i zachycovani a ukladani uhliku z atmosféry (CCS). Mezi
systémové zmény patii také rozvoj nizkoemisni verejné do-
pravy, podpora sdilenych forem dopravy, nemotorové dopra-
vy ve méstech &i infrastruktury pro elektromobilitu.

Vztah adaptace a mitigace zmény
klimatu

Mezi zakladni rozdily mezi obéma skupinami opatreni patfi
prostorové a casové meritko. Zatimco mitigace prindsi Sirsi,
globalni benefity a jeji ucinky se projevuji v dlouhodobém ho-
rizontu, adaptace je Uc¢innd zejména na mistni Urovni a sou-
¢asné muUze mit rychly dopad na snizovani zranitelnosti. Lisi
se i prioritni sektory. Mitigace je klicova pro sektor energetiky,
dopravy a primyslu, adaptace ma zasadni vyznam pro vodo-
hospodarstvi, zdravotni a socidlni sektor a specifické oblasti,
jako je prostredi sidel.

CESTA KE 100% OBNOVITELNE VETRNE,
VODNI A SLUNECNT ENERGII

Studie tymu 27 védcti ze Stanfordovy univerzity zkoumala podminky roz-
voje obnovitelnych zdrojii energie pro 139 zemi svéta. Podle predpo-
kladil vedctl md byt opusténi fosilnich paliv dosazeno kompletnim pre-
chodem na ,elektricky pohon” vsech sektoril. Elektfina pro dopravu,
vytdpeni a dalsi sektory by se méla ziskdavat predevsim ve slunecnich,

DiileZitou roli maji mit také fotovoltaické instalace na strechdch budov.

Konkrétni energeticky mix se muze v redlnych podminkdch riiznych
statu lisit. Mezi pozitivni diisledky opusténti fosilnich paliv patfi napr. sni-
Zeni znecisténi Zivotniho prostredi (také souvisejicich umrti), pokles
spotreby energie az o0 42,5 % (primé vyuzivani elekttiny je tspornéjsi
nez tézba a distribuce fosilnich paliv) a rozsdhlé uspory diky sniZeni
ndkladu plynoucich ze skod zptisobenych dopady silnéjsi globdlni zmény
klimatu (Jacobson et al., 2017).

vétrnych a doplrikové napriklad vodnich elektrdrndch (viz infografika). ——>

Cesta ke 100% obnovitelné vétré, vodni a slunecni energii pro 139 zemi

I 2

Transition to 100% wind, water, and solar (WWS) for all purposes
41 . : g, inchusiy)

" Residential Commescial/govt

£ roohop solar rooftop solar 8
14.89% A r 11.58%

T 2138% ENERGY MIX 0.56% ~’
Concentrated k Geathermal enengy

- i e i
;4;;:""‘ 0.67%

) )
Lo i L « 6
Offshore wind . b
i 13.62% 0.06% °
JOBS CREATED 52 MILLION

JOBS LOST 27.7 MILLION

\

Zdroj: Jacobson et al. (2017)

BUDOVY: Stineni budov a jejich otvort je adaptacnim opatrenim,

+

Soucasné md pozitivni mitigacni efekt v tspordch energie na klimatizaci nebo

které zabrariuje prehrivdani vnitiniho prostredi pri vindch veder.

optimdlné u dobre navrzeného domu neni jeji vyuzivani viibec potrebné.

PRIKLAD OPATRENI S A/M SYNERGII (+) A KONFLIKTEM (-)

L
z dopravy, ale md opacny efekt na adaptaci, protoZe zvysuje efekt méstského

DOPRAVA: Zahusténi mest muze pomoci snizit spotiebu energie

tepelného ostrova a zvysuje ndroky na aktivni chlazeni. Soucasné zvysuje
pozadavky na kanalizacni systémy, resp. riziko zdplav z privalovych srdzek.
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BOX 13

V praxi se ukazuje ddlezitost vztahu mezi adaptaci a mitiga-
ci (A/M) - opatfeni mohou vykazovat synergie a spole¢né
pfinosy ¢&i plsobit protichtidné. To je nutné zohlednovat pfi
ochrané klimatu na vsech urovnich. Hlavni dGvody pro pro-
pojeni strategického planovani A/M: 1. synergie (,win-win*
efekt) mezi konkrétnimi cili A/M, 2. Uspory nakladd/casu pri
spole¢ném planovani i realizaci opatreni, 3. predchazeni kon-
fliktd a neo¢ekavanych dusledkd.

Konkrétni adaptacni opatfeni tedy mdze mit mitigacni dopady
a naopak (viz BOX 11). V integrovanych A+M strategiich je
vhodné u kazdého opatfeni zvazit a vyjadrit tyto vzdjemné
vztahy. Priklady takového hodnoceni najdete v této publikaci
(kapitola 9).

Nevhodna ¢i nespravna adaptace je oznacovana jako ma-
ladaptace. Jde o adaptaci, kterd nezvlada snizovat zrani-
telnost nebo ji naopak zvysuje. Takové opatfeni mize napft.
zvy$ovat emise sklenikovych plynd nebo socialni nerov-
nost. Protoze se jedna o slozitou problematiku, je pfi béz-
ném planovani opatfeni vhodné vychazet z principu ,pfe-
devsim neskodit®, a to ani na jiném misté, v jiném sektoru
nebo v budoucnu. Jak se vyhnout maladapta¢nim efektiim
ukazuje napt. ,,Pathways Framework“ (Magnan, 2014).

Role jednotlivcl a osobni zapojeni

Snizovat osobni uhlikovou stopu (emise) mize kazdy ¢lovék
pomoci kazdodennich jednoduchych opatfeni (BOX 12) nebo

0SOBNI ZAPOJENT @@
DO OCHRANY KLIMATU (Mitigacni opatreni dostupnd pro kazdého):
8 Podporovat tspory a vyuzivat nefosilni zdroje energie
@ Hybat se viastni ¢i verejnou silou (autem jen kdyz je to nezbytné)
B8 Zménit styl spotreby - veci spis opravit nez nahradit, jist méné
masa, nemenit obleceni, telefon atp. kazdy druhy rok
Necestovat letecky, privybéru dovolené zohlednit jeji uhlikovou stopu
Sledovat svou uhlikovou stopu (napt. v aplikaci MojeC02.cz)
Kompenzovat zbyvajici stopu napt. podporou offsetovych projekti

Preferovat vyrobky a sluzby firem, které snizuji svou uhlikovou stopu

. J

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

MITIGACE PUSOBI A
V DLOUHODOBEM HORIZONTU,
ADAPTACE JE NEZBYTNA
ZEJMENA NA MISTNi UROVNI

A PRO SNIZOVANI
ZRANITELNOSTI.
NEJEFEKTIVNEJSI JSOU
OPATRENI| SE SYNERGICKYM
MITIGACNIM A ADAPTACNIM
DOPADEM, KTERA NEZPUSOBUJI
MALADAPTACNI EFEKTY.

6°C

Stavebni feseni pasivniho domu (vpravo) umozriuje minimalizovat jeho
tepelné ztraty. Zdroj Passivhaus Institut, wikipedia.org

investic (Usporné bydleni, Setrné spotrebice, produkty z dru-
hé ruky atd.). Smysl maji i adaptacni opatfeni v domé ¢i za-
hradé, napt. viz schéma. Také mizeme podnécovat komunit-
ni i verejnou diskusi - k snizovani uhlikové stopy a adaptaci
na zmény klimatu (viz téz BOX 13). To se mUze tykat naseho
zaméstnavatele, mistnich podnikatell, zemédélcl, vlastnik{
pozemkdl i Ufednik( a samospravy mésta. B

AN

Voda se drzi tam, kde je vegetacni pokryv (a organickd hmota v piidé).
Opatreni s adaptacnim i mitigacnim efektem je zvyseni podilu pfirodnich
a prirodeé blizkych ploch s vegetaci. Diilezité je také uchovat co nejpestrejsi
mozaiku stanovist - s ovocnymi sady, listnatymi lesy, kfovinami, mokrady,
stepnimi a nivnimi loukami, mezemi, poli, rybniky, alejemi, solitér-
nimi stromy. Totéz miiZe fungovat v mensim méritku méstského parku
nebo viastni zahrady.

.

JAK UDRZET VODU VE MESTE I V KRAJINE? @

O

Schéma: vyuZiti destovych vod v domeé
Zdroj: CI2, o.p.s.

SBER DESTOVE VODY AKUMULACNINADRZ
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VYBRANE ZDROJE INFORMACT

Jacobson M.Z. et al., 2017. 100% Clean and Renewable Wind, Water, and Sunlight All-Sector Energy Roadmaps for 139 Countries of the World. Joule 1 (1), p. 108-121,

https://doi.org/10.1016/j.joule.2017.07.005

Magnan, 2014. Avoiding maladaptation to climate change: towards guiding principles. Sapiens 7(1),

dostupné on-line: https://journals.openedition.org/sapiens/1680

Inspirace k praktickym opatienim napf.: www.offsetujemeC02.cz (ceské offsetové projekty v obcich), www.pocitamesvodou.cz, www.uhlikovastopa.cz (kalkulacka

uhlikové stopy, rozcestnik)

Wreford A., 2012. Potential win-wins and conflicts or trade-offs between climate change mitigation and adaptation.
Dostupné online: https://www.climatexchange.org.uk/media/1582/mitigation_adaptation_synergies_report-final_12_17_10.pdf
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BOX 14

Zmeéna klimatu a meésta:

STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

dusledky a mozZnosti jak reagovat

Tepelny ostrov

Méreni ukazuji, ze klima meésta se od jeho okoli lisi vyssi
teplotou a nizsi relativni vihkosti vzduchu a vytvari tzv. tepelny
ostrov (urban heat island, UHI). V jasné dny je ve méstech
o 1-3 °C tepleji nez v jejich okoli, ve velkoméstech pak
o 5-6 °C i vice. Efekt tepelného ostrova prindsi jen malé
pozitivum v zimé (Uspora energie na vytapéni se s kvalitni
izolaci snizuje). Negativni dlUsledky prehfivani jsou s ¢as-
téjSimi vinami veder zavaznéjsi (viz BOX 14).

PRICINY VZNIKU MIKROKLIMATU
TEPELNEHO OSTROVA

@ Ve mesté pripadd na stejnou plochu mensi mnozstvi rostlin,
zejména stromi, které ochlazuji okoli odparem vodni pdry
(evapotranspirace) a zastinénim.

@ Vetsi édst destové vody odtece po povrchu nebo kanalizaci
do vodotece namisto toho, aby se odparila anebo vsdkla a byla
pozdéji odparena rostlinami. Ruzni autori uvddéji povrchovy
odtok z prirozeného lesa v rozmezi 2-10 %, v zemedeélské
kulturni krajiné 12-20 % a ve mésté 50-75 %.

B 1Wssi zdstavba zpusobuje pomalejsi chladnuti mésta. Vytvari
kfiZovou radiaci, kdy teplo vyzdrené z pevnych materidli
vpodobé infracerveného zdreni se nevyzdri na oblohu, ale opét
na dalsi budovu.

8 Srostouci velikosti mésta ddle klesd moznost jeho ochlazovdni
z okolni volné krajiny, kterd je zdroveri ¢asto prdvé kolem mést
ve Spatném stavu.

| G

L J

Zmény klimatu na mésta dopadnou celou $kdlou zmén,
z nichz fada je umocnovdna efektem tepelného ostrova.
Uvadime je vcetné prikladd konkrétnich nepfiznivych
dUsledkl (BOX 15).

Adaptace nebo maladaptace?
Kterou cestou se vydaji nase
mésta?

Neptiznivé podminky ve mésté mizeme akceptovat a po-
nechat boj s nimi na jednotlivych vlastnicich budov, ktefi
se snazi upravit alespon prostfedi v budové pomoci tech-
nického zarizeni, zejména klimatizace. Jedna se ale v pod-
staté o maladaptaci, protoze provoz klimatiza¢nich zarize-
ni generuje dalsi sklenikové plyny. Alespon docasné je to
vSak feSeni nezbytné.

Dlouhodobé perspektivnéjsi moznosti je ovlivhovani mikro-
klimatu celého sidla - tedy adaptace propojend s mitigaci

BOX 15

DOPADY ZMENY KLIMATU A TEPELNEHO
OSTROVA NA SIDLA V CR

s Vedra a prehfivaniverejnych
prostranstvi i budov
zhorseni podminek pro zeleri, snizend produktivita prdce a pre-
devsim zvyseni rizika umrti pro specifické skupiny obyvatel
(zejména déti a seniori) - dle studie Monash University hrozi
az 2000ndsobné zvysenti rizika v roce 2080 (McRae, 2018).

s Sucho
ubytek vody v piidé a zhorseni podminek pro zelen, vysychdni
pramentl a nedostatek vody, vyschnuti recipienti pro precisténé
odpadni vody.

s Castéjsi srazkové extrémy
cistiren odpadnich vod privalovymi desti + castéjsi odlehco-
vdni jednotné kanalizace prepadem neprecistené splaskové
vody do vodoteci (a jejich znecisteni).

s Urychleni bleskovych povodni
v dusledku rychlého odtoku desté ze zpevnénych ploch do vodo-
tece. Priklad: dle Setteni postizenych méstskych cdsti v diisledku
wystavby velkych obchodnich a logistickych center v Cestlicich
a Prithonicich stoupla v roce 2013 hladina Botice nad 500letda
maxima a povoden prisla do Prahy z horniho toku za rekordné
kratkych 90 minut.

L J

s vyuzitim modrozelené infrastruktury pracujici na principu
ekosystémovych sluzeb misto technickych feseni. Hlavnim
ukolem modrozelené infrastruktury je v zelenych plochach
vsaknout maximum destové vody a posléze ji s pomoci
rostlin, zejména drevin, odparit. Tim dochazi k ochlazovani
a zvlh¢ovani vzduchu. Znamena to postupné prebudovavani
verejnych prostranstvi tak, aby voda ze zpevnénych ploch
stékala do ploch zelené, kde pak mUze byt vsakovana. Jedna
se tedy o béh na dlouhou trat. A ruku v ruce s modrozelenou
infrastrukturou dava smysl zaroven doplfnovat na budovy
stinici prvky proti prehtivani.

Role tizemniho planovani

Uzemni pldnovani tvofi rdmec a pravidla pro stavby a zmény
v Uzemi. Ty mohou pfi vhodném nastaveni adaptacni a mi-
tigaéni opatreni podporit anebo jim naopak branit.

PFi tvorbé vétsiny zdvaznych Gzemnich a regulacnich pland
nebyla tato problematika zohlednovdna a ¢asto mimodék
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skutec¢né opatrenim prekdzi nebo dokonce zamezuji. Jak
nastavit regulativy v Uzemnich a regula¢nich planech tak,
aby nepfekazely uzite¢nym opatfenim:

@ Umoznit modrozelenou infrastrukturu (viz priklady v ka-
pitole 9) ve vSech plochach, nepozadovat striktné pouze
a jen destovou kanalizaci.

@ Umoznit v regulativech ozelenéné strechy (¢asto jsou
v regula¢nich planech vylouéeny ploché stifechy kvdali
vesnickému charakteru zastavby a s tim se svezou i oze-
lenéné strechy).

8@ Umoznit v krajinnych produkcnich plochach i opatreni
na zadrzeni vody.

Vétsina ekosystémovych adaptacnich opatfeni funguje,
pokud tvofi dohromady uceleny a propojeny systém.
Krajsky dokument zdsady Uzemniho rozvoje by mél
koordinovat opatfeni v regiondlnim méritku a stanovit
zasady pro jednotlivé Uzemni plany obci k dofesSeni jed-
notlivych opatreni dle mistnich podminek. Kazdé adap-
ta¢ni opatfeni je vhodné pred zapracovanim do uzem-
niho planu provérit koncepéni Uzemni studii a teprve
posléze zapracovat vysledky zménou ve zkrdceném po-
stupu do Uzemniho planu. Dllezitou podminkou koor-
dinace je také zahrnuti analyz a dat o Uzemi vzniklych
pti ndvrhu koncepéniho fesSeni adaptacnich opatfeni do
Uzemné analytickych podkladl - zdkladni soubor pro-
storovych informaci o Uzemi.

Uzemni pldnovani ma nékteré unikatni moznosti, jak rea-
lizaci adaptacnich opatfeni prosazovat. Nenahraditelné
je pro ziskani soukromych pozemkd, které by jinak jejich
vlastnik pro opatfeni neuvolnil. Pro to je vhodné vyu-
Zivat institutu verejné prospésnych staveb a opatreni pro
ziskani pozemkU potfebnych pro opatfeni, at uz v krajnim
ptfipadé vyvlastnénim, nebo na zadkladé toho, Ze vlastnik
si uvédomi zadvaznost situace a konec¢né vyhovi.

Srovnani teploty povrchu v New Yorku za letniho dne
a rozmisténi zelené ve mésté (infrakamera NASA)

Zdroj: Wikipedia

MESTA A SIDELN{ KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

MESTSKA ZASTAVBA
VETSIHO ROZSAHU VYTVARI
TZV. TEPELNY OSTROV,
MIKROKLIMA,

KTERE PROHLUBUJE NEGATIVNI
DOPADY KLIMATICKE ZMENY.
ZNAME ALE CESTY,

JAK TOMU PREDEJIT.

Uzemni pladnovdni mze taktéZz motivovat soukromého
investora k realizaci opatfeni. Nékteré parametry za-
stavby mUze pfimo urcit, pomoci etapizace tak realizaci
adaptacénich opatfeni ve volné krajiné muze podminit
zastavbu sousedni nové vymezené zastavitelné plochy.
Investor tedy realizaci adaptac¢niho opatfeni zhodnoti
svoje pozemky. @

Povoderi na Botici v roce 2013

- voda na 500letém maximu v dusledku zmeny struktury povodi vystavbou
Zdroj: commons.wikimedia.org

VYBRANE ZDROJE INFORMACT

Gartland L., 2008. Heat Islands: Understanding and Mitigating Heat in Urban Areas. Earthscan, London.

McRae M., 2018. We re Going to Die in Record Numbers as Heatwaves Bake The World, First Global Study Shows. ScienceAlert,

dostupné on-line: https://www.sciencealert.com/global-warming-heatwaves-mortality-rate-climbing

MZP, 2015. Moznosti feseni vsaku destovych vod v urbanizovanych tizemich v CR. Dostupné on-line: http://www.povis.cz/mzp/132/vsak_destovych_vod.pdf

VUV, 2018. Katalog pirodé blizkych opatient pro zadrzeni vody v krajiné.

Dostupné on-line: http://www.suchovkrajine.cz/sites/default/files/vystup/p1_katalog_opatreni_0.pdf
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BOX 16

STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

Mitigacni a adaptac¢ni hodnoceni

na urovni meésta

Mésta jsou celosvétové vyznamnym zdrojem emisi skle-
nikovych plynd - jejich podil je odhadovan na 60 %,
prestoze zabiraji pouze 2 % zemského povrchu. Do poloviny
stoleti bude vliv mést na klima dale narustat, nebot
ve méstech pFibude dalsich 2,5 miliardy lidi.

Soucasné je vétsina mést podle OSN silné ohrozena nékterou
z prirodnich katastrof (povodné, sucha a dalsi extrémni
projevy pocasi). Mésta a jejich obyvatelé jsou tedy soucasti
problému, ale také jeho Feseni. Radu opatteni pro adaptaci,
stejné jako k omezovani emisi je nutné realizovat pravé
ve méstech, ktera maji dobré vychozi podminky napf. z hle-
diska koncentrace rtznych funkci a emisnich zdroju.

Mitigac¢ni odpovédnost a emisni
inventura

Vypocet emisi sklenikovych plynd ve mésté je zalozen
na principu odpovédnosti. Do emisi je zahrnuta spotreba
energie ve mésté, at uz jsou emise spojené s vyrobou této
energie uvolnéné v ramci administrativniho Uuzemi mésta,
nebo za jeho hranicemi. Podobné napriklad emise z do-
pravy obyvatel mésta, kterd sméruje za jeho hranice (napf.
vyjizdka za praci) jsou pripocteny k emisim mésta.

Prvnim krokem je emisni inventura - stanoveni mistni bilance
sklenikovych plyn(, pro niz existuje nékolik pfistupd (viz BOX
16). CI2 zpracovava uhlikovou stopu mést a méstskych Uradu
fadu let a pouziva k tomu kombinaci téchto postupd, s ohle-
dem na co nejlepsi vyuzitelnost v podminkach CR.

Adaptacni proces a jeho cyklus

Adaptace hraje zasadni roli pfi ochrané lidi, jejich Zivotd a
ekosystému. Adaptacni proces proto usiluje o posileni lokalni
odolnosti mésta proti zménam klimatu a probihd opakované
v cyklu nékolika navazujicich krokd (viz OBRAZEK 6):

B Posouzeni dopadi, zranitelnosti a rizik:
pocatecni hodnoceni vlivu klimatické zmény na prirodni
systémy a lidskou spole¢nost.

@ Adaptacni plan:
identifikace adaptac¢nich opatfeni a posouzeni efektivni
volby dostupnych ¢innosti (v¢. ndkladu a ptinosUl, duplicit,
maladaptaci).

B Realizace adaptacnich opatfeni:
od statni po mistni Uroven, rdznymi prostfedky, vcetné
projektl, programd, strategii; jako samostatny proces,
nebo integraci do sektorovych politik.

B8 Monitoring a hodnoceni:

sledovani realizace adaptacnich opatreni k ziskani znalos-
ti pro zlepSeni celého procesu.

Hodnoceni zranitelnosti
a adaptace

Pro hodnoceni moznosti adaptace systémud na zménu klimatu
je klicova ZRANITELNOST (definice viz BOX 17). Zranitelnost
je funkci expozice neptiznivym dopadlm, citlivosti (nepfiznivé-
ho popf. priznivého dotceni systému zménami) a dostupné
adaptivni kapacity, kterd zmirnuje dopady zmén, Skody apod.

Casto pouzivanym standardem je zdkladni emisni inventura (Baseline
emission inventory), kterd je soucdsti stanoveni emisi sklenikovych
plynti dle Umluvy starostii a primdtort za klima a energii. Cilem vypoctu
Jje zjisténi prispévku mésta ke globdlni zméné klimatu a stanoveni
zdvazku na jeho snizeni (viz kapitola 4).

Dalsim pouZivanym pristupem je GHG Protocol for Cities, ktery cleni
emise do ramct (scopes) (viz schéma). Scope 1 zahrnuje emise
vyprodukované v ramci administrativniho tizemi mesta (ctvrti, budovy),
scope 2 jsou neprimé emise ze spotrebované elektriny, tepla, pdry,
které vznikly za hranicemi meésta a scope 3 jsou ostatni neprimé emise,
napr. ze sklddky odpadu za hranici mésta ci doprava obyvatel mésta
na dovolenou. Jeho vyhodou je, Ze je dostatecné robustni, umoZriuje
benchmarking (srovndni) emisi mezi mésty a umi také zahrnout
veskeré zdroje emisi na tizemi mésta, i za jeho hranicemi, pokud souvisi
s jeho metabolismem. To usnadriuje agregaci méstské inventury emisi
s vy$simi urovnemi (region, stdt) dle postupu IPCC.

POUZIVANE STANDARDY EMISNICH INVENTUR NA UROVNI MEST

>
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Clenéni emisi v ramci uhlikové stopy (GHG Protocol for Cities)

Zdroj: GHG Protocol for Cities
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Schéma adaptacniho cyklu dle OSN
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adaptacnich

kapacit opatfeni

Zdroj: UNFCCC, 2019

Hodnoceni zranitelnosti je zalozeno na kvalitativnich i kvantita-
tivnich postupech hodnoceni expozice, citlivosti (potencialnich
dopad) a adaptivni kapacity. Nasledné dochézi ke kombinaci
téchto vystupl pro stanoveni, jakym zplsobem a kde je spo-
leCenstvi zranitelné. Modelovy postup hodnoceni zranitelnosti
popisuji dostupné metodiky, napt. Trebicky a Novak (2016).

Aby doslo k pfenosu vystupl ze specializovanych hodno-
ceni a planu adaptacnich opatfeni do praktického fungova-
ni Uzemniho planovani, je tfeba zasadni zjisténi zaradit do
Uzemné analytickych podklad@ (UAP), které jsou zdrojem
dat i informaci pro zadavani vsech uzemné planovacich do-
kumentUl na Urovni obci i kraje. Zejména se jednd o analyticka
data z hodnoceni a zvlasté identifikované problémy v oblasti
zranitelnosti s Uzemnim prdmétem, které by se mély objevit
v kli¢ové ¢asti UAP - ,problémy k fe$eni v izemné planova-
cich dokumentacich”. @

MESTA A SIDELNI KRAJINA CR V DOBE ZMENY KLIMATU

VE MESTECH CR ZIJi A
TEMER DVE TRETINY OBYVATEL

A SOUCASNE NA JEJICH UZEMI
VZNIKA NEJVETSI PODIL EMISI.
MESTSKE UZEMI JE TAK
PRUSECIKEM PRINCIPU MITIGACE
A ADAPTACE NA ZMENU KLIMATU,
JEJICHZ PLANOVANI ZACINA
MITIGACNI INVENTUROU

A ADAPTACNIM CYKLEM.

ZRANITELNOST A JEJTf HODNOCENT
® ZRANITELNOST

Jje podle IPCC soubor Zivotnich podminek cloveka, které jsou odvozeny z jeho
Zivotniho prostredi, kulturné-socidlniho, politického a ekonomického kontextu.
V tomto smyslu jsou zranitelné skupiny vystaveny nebezpeci nejen proto,
Ze jsou mu vystavovdny, ale i v dusledku jejich okrajového postaveni, kazdo-
dennich vzorctl socidlnich vztahtl a organizace pristupu ke zdrojim.

Prikladem zranitelné méstské populace

Jjsou deti do 5 let a senioti nad 65 let a také rodiny s nizkymi prijmy. Zranitelné
skupiny se ovsem také bez rozdilu socidlniho postaveni vyskytuji v tizemi
ohroZeném zdplavami nebo suchem.

» ADAPTIVNI KAPACITA

Jje dilezitym prvkem vétsiny konceptudlnich ramct zranitelnosti a rizika.
Vztahuje se k pozitivnim rysum charakterizujicim spolecnost, které mohou
snizit riziko zptisobené konkrétni hrozbou. ZlepSovdni kapacity je casto cilem
politik a projektil - jeji posileni povede k sniZent rizika vdznych zmén v disledku
dopadu fyzickych hrozeb (napr. skod na majetku, zdravi a Zivotnim prostiedi),
které vyzaduji neprodlenou odpovéd’ k zajistént kritickych potreb.

Prikladem adaptivni kapacity mésta
Jje kapacita nddrzi na zadrZeni srazkové vody a rozloha modrozelené infra-
struktury. Adaptivni kapacitu zvysuji i dostupné finance.

VYBRANE ZDROJE INFORMACT

GHG Protocol for Cities, https://ghgprotocol.org/greenhouse-gas-protocol-accounting-reporting-standard-cities
Jak chrdnit klima: ndméty na opatteni ve méstech a co miiZeme udelat my sami, https://klimasemeni.cz/jak-chranit-klima/

Pakt starostil a primatortl za klima a energii, https://www.covenantofmayors.eu/

Project Drawdown - prehled efektivnich feseni pro globdlni ochranu klimatu, https://www.drawdown.org/solutions
Trebicky V., Novdk J., 2016. Metodika tvorby mistni adaptacni strategie na zménu klimatu. CI2, o. p. s., Rudnd.
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STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

PRA|HA
PRA|GUE

8| Odpovéd Prahy na vyzvy zmény klimatu

PRA|GA
PRA|G

Hlavni mésto Praha aktivné reaguje na vyzvy méniciho se klimatu. Po pfFijeti Strategie adaptace hl. m. Prahy na klimatickou
zménu (2017) nasledoval Implementacni plan pro roky 2018-2019. V roce 2018 se Praha pfihlasila ke sniZzovani emisi ¢lenstvim
v Paktu starostl a primatorl pro klima a energetiku. Tim se zavazala pFijmout Akéni plan pro udrzitelnou energii a klima
(SECAP), s cilem sniZzeni emisi sklenikovych plynii 0 40 % do roku 2030 (a vyhledu nulovych emisi v roce 2050). Souéasti
SECAP jsou i konkrétni cile v oblasti adaptace. Pfinejmensim po planovaci strance je tedy pfFistup Prahy velmi nadéjny.

Konkrétni mitigacni opatfeni pripravi pracovni skupiny fize-
né Komisi pro obnovitelné zdroje a klima (vznikla v Cervenci
2019). Jednotlivé pracovni skupiny resi témata udrzitelné
energetiky, mobility, cirkularni ekonomiky a ptizplsobeni se
zméné klimatu. V oblasti adaptace je aktivni Institut pla-
novani a rozvoje (IPR), ktery resi také urbanisticky kontext
a napfriklad vyuziti zeleno-modré infrastruktury v Praze.
V roce 2019 schvalilo vedeni Prahy vyuziti evaluac¢niho
nastroje Klimasken (CRelLoCaF), ktery v rdmci mezina-
rodniho projektu LIFE DELIVER ,Odolné sidliska“ testuje
spole¢nost CI2 spolu se slovenskymi partnery. Praha tak
bude sledovat témér 100 specifickych indikatord mitigace
a adaptace na zménu klimatu.

Vyznamnou roli hraji postoje méstskych casti. Praha 7
vyhlasila 22. kvétna 2019 stav klimatické nouze. Nasledovala
ji Praha 6, kterd posbirala vice nez 700 navrh( od obcant Stromoradi v Blanické ulici, stromy v prokorenitelnych boxech
na konkrétni opatfeni. Praha 3 pfed koncem roku 2019 Zdroj: Odbor ochrany prostredi MHMP

oznamila, ze veskerd energie nakupovand méstskou casti
ma ,zelenou certifikaci“. Tato méstska cast také chysta
podrobnou metodiku pro novy zplsob péce o travniky.
K tomu se otevrené pridava i Praha 12, ktera jiz vybira plochy
pro extenzivni ,méstské louky”“. @

p

VYZNAMNA TEMATA MITIGACE
A ADAPTACE V PRAZE

V oblasti mitigace zamysli Praha investovat prostiedky a usili do zmén
v oblastech znovuvyuziti odpadu, energetiky a dopravni koncepce, u niz
Jje vyznamnd podpora elektromobility a cistych paliv (u individudlni
i hromadné dopravy).

BOX 18

Krdlovskd obora Stromovka, parkové upravy a vybudovdni novych

® VOZIDLA PRODUKUJICI EMISE vodnich ploch / Zdroj: Lubomir Stiburek, czfoto.cz
by méla do mésta zajizdét méné (myto a zdchytnd parkovisteé).

@ Klicové budou zmény v oblasti
DODAVEK TEPLA A ELEKTRICKE ENERGIE.

@ Dilezité postaveni budou mit i projekty
na ZNOVUVYUZITI ODPADU.

@ Zdkladem pro adaptaci je obrana proti suchu rozsdhlejsim
zadrzovdnim a vyuzivanim SRAZKOVE VODY, coz ale vyzddd
izmeny v legislative.

@ Podobné prioritni je ZMENA ZPUSOBU PECE 0 ZELEN, nové
postupy v tvorbe a udrzbé zelenych ploch a zohlednéni novych
moznosti pri tvorbé a péci o vzrostlou zelen. Dobré postupy
Jjsou jiz vidét napriklad ve Stromovce, na Cisaiském ostrove,
v meandrech Rokytky, ale i na radé budov. Revitalizace potocni nivy Rokytky s navysenim kapacity retenéniho

. J prostoru / Zdroj: Odbor ochrany prostiedi MHMP
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Tabulka v této kapitole pfinasi seznam moznych adaptacnich opatfeni, s pfevahou
takovych, ktera spojuji adaptacni i mitigacni efekt. Tabulka v prvnich sloupcich nabizi
klasifikaci dle oblasti a v dalSich pak popis opatfeni. ADAPTACNI A MITIGACNI
EFEKT je vyjadfen odstinem podbarveni bunék ve sloupcich s hlavnimi pfinosy opatfeni.
Expertni odhad miry tohoto efektu udavaji ¢isla, 0 znamena v souhrnu neutralni vliv,
kladna hodnota znamena p¥inos a zaporna negativni dopad (= maladaptacni efekt).

Klasifikace opatFeni

OBLAST PROJEKTOVYCH
A REALIZACNICH CINNOSTI

urbanisticka koncepce - opatreni
tykajici se navrhu urbanistické struk-
tury prestavbovych a nové zastavi-
telnych ploch, které nezvysuji, casto
naopak snizuji realizacni naklady.
Musi se ale brat v potaz jiz na poc¢atku
prace na urbanistické koncepci.

. vefejna prostranstvi - opatreni
na konstrukcich a technickych reSenich
verejnych prostranstvi, které vyzaduji
urcity nadstandard v investicich, byt
vétSinou s relativné dobrou navrat-
nosti.

. architektonicky koncept stavby
- opatfeni v ndvrhu architektonické
koncepce stavby, na rozdil od technic-
kych zafizeni nemaji zvysené reali-
zacni naklady do drazsich konstrukci
nebo technickych zarizeni. Naopak
nevhodné navrzeny tvar, orientace
vUci svétovym strandm a ¢lenéni fasad
domu muaze znamenat ndsobné vétsi
potfebu technologii a ndkladd, které to
kompenzuiji.

. technické zafizeni - opatfeni
na konstrukcich a technickém zarize-
ni budov, které vyzaduji urcCity nad-
standard v investicich, byt vétsinou
s relativné dobrou navratnosti.

ADAPTACN[ EFEKT

zlepSeni mikroklimatu ve mésté
- zlepSeni zejména teplotnich a vlh-
kostnich podminek pro pobyt na verej-
nych prostranstvich a zaroven usnad-
Aujici adaptacni opatreni v jednotlivych
budovach.

zlepsSeni mikroklimatu v budo-
vach - zlepsSeni zejména teplotnich
a vlhkostnich podminek pro pobyt
v jednotlivych budovach.

. adaptace na nehostinné mi-
kroklima ve mésté - predchazeni
zdravotnim rizikdm zhorsSujiciho se
mikroklimatu verejnych prostranstvi
meést aniz tim dochazi k jeho zlep-
Sovani - krajni reseni, idedlné pouze
doplnkova nebo docasna.

. zlep3Seni sobéstacnosti, odol-
nosti provozu budov a verejnych
prostranstvi.

ZKRATKY POUZITE V TABULCE:

BIM  Building Information Modeling
(informacni model budovy)

UHI  Urban Heat Island
(teplotni ostrov mésta)

US  Uzemni studie

RP regulacni plan

USES Uzemni systém ekologické stability

VKP vyznamny krajinny prvek

e amn
s

MITIGACNI EFEKT

. uspora provozni energie -
mitigacni efekt opatreni zalozeny
na snizené potrebé energie na provoz
a udrzbu jak budov, tak vefejnych
prostranstvi a infrastruktury mésta.

. uspora svazanych emisi ener-
gie - mitigac¢ni efekt zalozeny na sni-
zeni emisi svazanych s vyrobou ma-
teridld a vystavbou nebo dokonce
se sekvestraci (ukladanim) uhliku
do materidll pfirodniho plvodu.

. obnovitelné zdroje energie
s témér nulovymi emisemi skleniko-
vych plyna.

. ekosystémové sluzby - adaptac-
ni i mitigacni efekt zalozeny na vyuziti
ekosystémovych sluzeb misto tech-
nického zarizeni.

. modrozelena infrastruktura -
nejvyznamneéjsi podmnozina ekosys-
témovych sluzeb v oblasti nakladani
s destovou vodou, majici zasadni vliv
na adaptaci méstského prostredi i vel-
ky mitigac¢ni efekt.

Tabulka / str. 22-29 ——>
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STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY PRO PREDSTAVITELE VEREJNE SPRAVY

Dialog s vefejnosti na téma

klimatickych opatieni

Vzristajici poéet tuzemskych municipalit, tvaFi v tvaF
probihajicim klimatickym zméndm a jejich prohlubujicim
se dopadim, pFistupuje na svém tzemi k realizaci klima-
tickych opatfeni, at jiZ adaptaéniho ¢i mitigaéniho charak-
teru. Vyznamnou soucasti zavadéni téchto konkrétnich
krokl je zvy$ovani informovanosti a povédomi vefejnosti
o duleZitosti danych klimatickych opatFeni.

{
. 1

KLIMA SE MENI

OD INFORMACI K AKC|

Radu informaci o moznostech ochrany klimatu a dalsich
aktivitach projektu najdete na
www.klimasemeni.cz a na instagramu ,,klimasemeni*

Tématem DOBRYCH PRIKLADU PRAXE V OCHRANE KLIMATU
se ve své osvétové cinnosti dlouhodobé zabyva spolecnost
Cl2, o. p. s. Pri prednaskach pro verejnost, seminafich pro mist-
ni samospravy ¢i besedach na zakladnich a strednich Skolach
je takto vénovan prostor zejména ukdzkdm chytrych feseni
v oblasti vyuzivani obnovitelnych zdrojd, energetickych
uspor a rozvoje Cisté mobility ¢i dalsim projektdm zamérenym
na revitalizaci krajiny a budovani modrozelené infrastruktury.

PFi téchto debatéach je rovnéz kladen dlraz na téma snizovani
uhlikové stopy jednotlivce, resp. domacnosti. A v neposledni
fadé je fec¢ i o riznych aspektech medialniho obrazu klima-
tické zmény v tuzemskych sdélovacich prostfedcich. S tim
souvisi promitani ukdzek z dokumentarnich filmd ,Klima
méni Cesko* a ,Cesko chrani klima“ véetné diskuze s tvirci
obou poradu.

Velka ¢ast z vyse uvedenych osvétove-informacnich aktivit se
v roce 2019 uskuteénila v rdmci projektu ,,KLIMA SE MENI:
OD INFORMACI K AKCI*. Projekt je spolufinancovan Statnim
fondem zivotniho prostfedi Ceské republiky na zdakladé
rozhodnuti ministra zivotniho prostredi.

Pro vice informaci a moznostech usporddani besedy ve vasi
obci kontaktujte CI2, o. p. s.
email: daniel.tichy@ci2.co.cz / www.ci2.co.cz

Ministerstvo Zivotniho prostfedi

STATNI FOND
ZIVOTNIHO PROSTREDI
CESKE REPUBLIKY
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MESTA
A SIDELNIi KRAJINA CR
V DOBE ZMENY
KLIMATU

STRUCNY PREHLED PROBLEMATIKY
PRO PREDSTAVITELE VEREJNE
SPRAVY

PRA|HA
PRA|GUE

" i ) PRA|GA
Ministerstvo Zivotniho prostfedi PRAlE

Publikace vydana s podporou
Ministerstva zivotniho prostredi.
Materidl nemusi vyjadrovat
stanoviska MZP

Publikace vznikla v rdmci projektu
podporeného
Hlavnim méstem Prahou.



