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PoZadavky na mobilitu SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Vyvoj mobility uréuje spoleéenska poptavka.
Aktualné se nejvice projevuji trendy:

« dekarbonizace mobility (zbavit dopravu
zavislosti na fosilnich palivech),

* bezemisni mobilita (zbavit dopravu nezadoucich
vlivll na zdravi a zivotni prostredi),

*méné pracna doprava (ndhrada rutinni lidské
prace stroji — Doprava 4.0),

* rozvoj polycentrické struktury osidleni (zapojeni
celé plochy Uzemi statu do systemu tvorby a
spotfeby hodnot).

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
Strana 2 9.11.2017 Jifi Pohl / Mobility



1. Zména klimatu SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Podle zdakona zachovani hmoty se pfi spalovani uhli, nafty i zemniho plynu stéhuje uhlik v podobé
CO, z podzemi na oblohu, do zemskeho obalu.

Spalenim jednoho litru nafty vznika 2,65 kg CO2.
Na jednoho obéana CR pfipada roéni produkce cca 11t CO2.

Oproti dobé predindustrialni jsme v zemskem obalu zvySili mnozstvi CO2 z 3 500 miliard tun na
soucéasnych 5 000 miliard tun a stfredni ro€ni teplotu zemeé jsem zvedlio 1 ° C.

V prosinci 2015 se 147 statnikd a reprezentantt ze 196 zemi na CPP 21 v Pafizi dohodlo, ze by otepleni
nemeélo presahnout 1,5 az 2 stupné.

K naplnéni tohoto cile mizeme do zemskeho obalu poslat jiz jen:
750 miliard tun CO2 (pro oteplenio 1,5 °C), 1 500 miliard tun CO2 (pro oteplenio 2 °C).

Vldda CR schvélila ratifikaci Pafizského protokolu v srpnu 2016. Poslanecka snémovna Parlamentu
CR schvalila ratifikaci Pafizského protokolu v zafi 2017.
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Prirozeny scénar dalSiho spalovani fosilnich paliv SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

otepleni Zemé o 1,5 °C za 21 let
otepleni Zemé o 2 °C za 36 let

predikce vyvoje klimatu (dosavadni rast roéni produkce: + 0,6 miliard t CO,/rok)
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Evropska rada — Summit Fijen 2014

Dokument EU Zavéry o ramci politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku

2030 (SN 79/14) uréuje zakladni cile:

snizit emise sklenikovych plynu alespon o0 40 % oproti roku 1990,

zvySit podil energie z obnovitelnych zdroji na 27 %,

zvySit energetickou ué€innost (snizit spotfebu energie) o 27 %

,Zimni energeticky bali€éek EU“ ze 30.11.2016 navrhuje zpfisnit tfeti cil na

30 %.

rok 2020 2030
emise CO5 k roku 1990 % -20 -40
podil obnovitelnych zdrojG % 20 27
zvysSeni energetickeé uéinnosti % 20 30
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Podil dopravy na spotrebé energie SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

CR patii k zemim s velmi vysokou spotfebou energie na obyvatele a s velmi vysokou produkci oxidu
uhliéitého na obyvatele. Omlouvame to tim, ze jsme pramyslovou zemi.

AvsSak to neni uplné presné, prumysl se na tom nepodili sam:

- primysl se v CR na kone&né spotiebé energie podili 31 %,

- doprava se v CR na kone&né spotfebé energie podili 27 %.

struktura koneéné spotfeby energie v CR

3%
12%

31%

®pramysl
doprava

mdomacnosti

27% Esluzby

mostatni

27%

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Vyvoj spotreby energie SIEMENS
Iugwuifyﬁrb{g

V disledku programa Uspor kleslav CR v rozmezi let 2011 aZ 2015 koneéné spotfeba energie:

* v pramyslu o 4 %,

* v doméacnostech o 2 %.
AvsSak v dopraveé vzrostla spotfeba energie 0 4 %

struktura koneéné spotieby energie v CR

e——pramys| e==doprava ==domacnosti sluzby e==ostatni

2011 2012 2013 2014 2015
letopocéet (rok)
© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.

Strana 7 9.11.2017 Jifi Pohl / Mobility



Energie pro dopravu SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Spotieba energie pro dopravu éini v CR 18 kWh/obyvatele/den.
- fosilni paliva 91 % (zajistuji 77 % pFfepravnich vykonu),

* biopaliva 6 % (zajiStuji 5 % pfepravnich vykonu) ,

- elektfina 3 % (zajiStuje 18 % pFepravnich vykonu).

CR: struktura energii pro dopravu

® spotfeba energie prepravni vykon
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© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Struktura mobility osob v CR SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Dominantnim dopravnim modem v oblasti prepravy osob jsou spalovacimi
motory pohanéné automobily.

podil na prepravnich vykonech osobni dopravy
(CR, 2016)
7,4%
8,6%

m Zeleznice
8,6% autobusy
® [etadla
50.7% m MHD
’ 14,6% m|AD

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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kWh/oskm

Struktura spotreby energie pro dopravu osob SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Dominantnim spotfebitelem energie v osobni dopraveé jsou energeticky vysoce naroéne automobily.

mérnéa energeticka naroénost osobni dopravy v CR
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Struktura produkce CO, dopravou osob SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Dominantnim producentem CO, v osobni dopravé jsou na fosilnich palivech silné zavislé automobily.

mérna prodkce CO2 osobni dopravy v CR produkce CO2 osobni dopravy v CR
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© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Doprava osob v Praze SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

podil na prepravnich vykonech

W metro
tramvaje
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© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Doprava osob v Praze SIEMENS

lugwuifyﬁrb{a
podil na spotrebé energie
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© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Energeticka naroénost osobni dopravy v Praze SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.
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Realita

Nejvice pouzivame ty dopravni mody (osobni automobilova doprava, nakladni
automobilova doprava), které jsou vysoce naro€éneé na spotifebu a které jsou
silné zavislé na fosilnich palivech, a proto intenzivné produkuji oxid
uhligity.

NejvetSi potencial uspor energie a produkce CO, neni v ramci jednotlivych

dopravnich médu ( uspory), ty mohou snizit spotrebu 15
%, ale prevodem dopravy na méeneé energeticky a klimaticky naroéné
dopravni mody ( uspory), ty mohou snizit spotrebu 15 %.

Nutnym predpokladem k vyuziti potencialu extramodalnich uspor
(k pfrevodu dopravy na energeticky a klimaticky méné narocné dopravni mody) je
jejich vysoka vykonnost a vysoka kvalita.
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EC/IC vlaky SIEMENS
[ ue r U
genuiby for life

- Zeleznice — jizda rychlosti 160-200 km/h: spotieba 2,5 kWh/sedadlo/100 km
« Automobil —jizda rychlosti 130 km/h: spotfeba 12,5 kWh/sedadlo/100 km

;L = -
¥ ;ﬂ_ o

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
Strana 16 9.11.2017 Jifi Pohl / Mobility




Pohodlim k usporam energie SIEMENS
lug,wuifyﬁrb{a

Kvalitni prepravni produkty jsou nastrojem ke motivaci pro
konverzi cestujicich ze silnic a dalnic na zeleznice atim i k
zasadnim usporam spotreby energie i produkce CO2.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Vysokorychlostni zeleznice SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

» Pésky — chuze rychlosti 5 km/h: spotfeba 8 kWh/100 km
- Zeleznice — jizda rychlosti 300 km/h: spotieba 4 kWh/sedadlo/100 km
» Letadlo — let rychlosti 900/300 km/h: spotfeba 40 kWh/sedadlo/100 km

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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2. Exhalace produkované dopravou SIEMENS

. lngenuity for Ufe
Ceskarepublika 1993 - 2012 ey

m 1993 m2012

250%
200%
150%
100% -
50% -
0% -
obyvatelstvo HDP osobni nakladni spotreba exhalace z
preprava preprava energie pro dopravy
dopravu

V priibéhu prvnich 20 let v samostatné CR doslo ke zvySeni spotfeby energie pro dopravu na 2,3
nasobek i ke zvySeni exhalaci produkovanych dopravou téz na 2,3 nasobek. Nyni je ukolem zcela
opacny trend: éista mobilita.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Externi naklady }
(Véstnik Dopravy MD CR €. 11/2013)

Individualni automobilova doprava zatézuje spoleénost velmi vysokymi
Externimi naklady, a to zejména v oblasti zneéisténi ovzdusSi emisemi
zdravi Skodlivych latek ze spalovacich motoru a otérem z pneumatik.

Externality osobni dopravy (K&/1 000 os km), uroven roku 2017

SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

automobilova | motocyklova | autobusova | zelezniéni | letecka
nehody 1 806 12 547 155 45 30
hluk 286 853 65 196 181
znecisténi ovzdusi 869 396 984 246 80
zmeény klimatu 798 696 447 266 1 767
celkem 3 760 14 492 1 651 753 2 058

Priklad: Prevedenim osobnidopravy ze silnice na zeleznici dochazi ke
uspofre ze statniho rozpoétu CR financovanych externich nakladu o:

To je vice, nez je cenajizdného.
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Politika CR v oblasti Zivotniho prostiedi SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Usnesenivlady CR &. 978/2015
Narodni plan snizovani emisi
Minimalizovat produkci spalovacimi motory a otérem z pneumatik

produkovanych zdravi Skodlivych polutantl, a to zejména:

prachové Castice (PM 10, PM 2,5, PM 1)
vysoce toxické oxidy dusiku NOX,
polyaromatické uhlovodiky (PAH) — Benzo(a)pyren

Splnéni limitd EURO 6 je pro lidské zdravi nepostaéujici, z dopravy je nutno
zcela vylouéit pouzivani vozidel se spalovacimi motory. Vozidla nesmi

Skodit obyvatelstvu.

Plus trend snizovani hluku generovaneho dopravou.
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index (%)

Snizovani emisi orientaci na verejnou hromadnou dopravu

Iug,wuifyﬁrb{a
prepravni vykony osobni dopravy v CR (2010: 100 %)
=—=celkem ===7Zeleznice autobusy ==-letadla ===MHD ===]|AD
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Obyvatelstvo v CR inklinuje k osobni Zelezniéni dopravé — pfepravni
poptavka vzrostla za 6 let 0 34 %, tedy k roku 2010 v priméru o0 5,7 %
roéné. V posledni dobé narusta i zdjem o méstskou hromadnou dopravu.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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pocet automobild (vaz)

Snizovani emisi orientaci na verejnou hromadnou dopravu

souvislost rozvoje automobilizace se zpasobem pouZiti Zeleznice
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pocet automobilt IAD = = =stfedni pfepravni vzdalenost Zeleznice = = =stfedni pfepravni vzdalenost IAD

stfedni pfepravni vzdalenost (km)

SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

V CR doslo ke zvySeni poétu
osobnich automobilti ze 4 na 5
miliona, ale stfedni pfepravni
vzdalenost automobilem
stagnuje na hodnoté 32 km.

Stredni pfepravni vzdalenost
vlakem se ve stejné dobé
zvySila ze 37 na 50 km.

Lidé se naug€ili jezdit autem na
vlak. Nepotrebuji dalnice, ale
parkovisté P + R.

Jifi Pohl / Mobility



stupen automobilizace (%)

Snizovani emisi orientaci na verejnou hromadnou dopravu SIEMENS

lug,wuifyﬁrb{a
souvislost stupné automobilizace s podilem Zeleznice
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© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Lidé nechtéji délat to, co nemaji radi SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Negativni motivace je velmi silna:
a) lidé neradi dlouho €ekaji,
b) lidé neradi dlouho Fidi auto.

Rozhodovaci proces ob€ant je logicky a

jednoduchy:

a) nez se kodrcat zastavkovou verejnou
hromadnou dopravou s dlouhymi intervaly a s
prestupy na nadrazi, tak tam radéji dojedu za
par minut autem. Poslouzi mi i jako éekarna do
prijezdu vlaku.

b) nez se otavovat, unavovat a rozéilovat
nékolikahodinovym Fizenim auta, to si radeéji
ve vlaku pospim, zabavim €i pracuji.

Ale musiten vlak byt rychly a musi garantovat
kvalitu.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Snizovani emisi orientaci na verejnou hromadnou dopravu

cestovani Zeleznici z Prahy a do Prahy (rok 2010: 100 %)
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2015

2016

Olomoucky
Zlinsky
Moravskoslezsky
= Celkem

SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Na dalkovych linkach na
tranzitnich zelezniénich
koridorech rostou poéty
cestujicich o desitky
procent roéné. V relaci
Praha — Brno (JMK) je
narust na 272 % za 6 let.
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3. Snizovani spotreby lidské prace pro dopravu SIEMENS
lhg,ev\uf{yvfor(,{fe,
demograficky vyvoj v CR
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Vyvoj reprodukéni schopnosti obyvatelstva CR SIEMENS
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\/ rozmezi let 2002 aZ 2016 ubylo v CR cca 1 000 000 pracovnich sil.

Aktualné se podnikaim v CR nedostava 150 000 pracovnich sil.
Ubytek pracovnich sil tempem zhruba minus 70 000 / rok bude pokraéovat.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Individualni doprava zatézuje mnoho osob Fizenim. SIEMENS
Hromadna doprava umoznuje produktivné vyuzit éas straveny lngewuity for Ufe
cestovanim (Train Office).

podil osob zaméstnanych Ffizenim
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Vindividualni dopravé je plytvano fondem pracovni doby vysoce SIEMENS
kvalifikovanych osob. lngemuity for Life

Pramérny hodinovy vydélek v CR v roce 2016 (MPSV CR — ISPV)
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4. Rozvoj polycentrické struktury SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Minulost
95 % obyvatelstva pracovalo v zemédélstvi. Dochazkova vzdalenost na pole urcila historickou strukturu
osidleni (systém vesnic a malych mést).

Soué€asnost
2 % obyvatelstva pracuje v zemédélstvi. Vyhoda z rozsahu vede ke koncentraci veSkerych aktivit (vyroba,
sluzby, vzdélani, zdravotnictvi, kultura, sport...) do velkych mést a jejich okoli.

Vysledkem je polarizace spole€énosti:
vznikla bohatd, pfelidnéna, vzdélana, mlada, zaméstnana a rozvijejici se mésta (v€etné jim prilehleho
venkova),
vznikl chudnouci, postupné vysidlovany, méné vzdélany, starnouci, malo zameéstnany a celkové upadajici
odlehly venkov (v€etné jemu prilehlych méstecek).

Hranici mezi blahobytem a chudobou je izochrona denniho dojizdéni.
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Puvodni struktura rozptyleného venkovského osidleni SIEMENS
lug,ev\ui{yfor(,t‘fe.
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Koncentrace osidleni do velkych mést SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

@

Technika zménila zemédélstvi,
to jiz zameéstnava jen 2 %
@ obyvatelstva. Lidé odchéazeji za

@) vzdeélanim a za praci do

@ velkych mést.

® ® Pasobenim zakladnich
ekonomickych principu

@) @) (vyhoda z rozsahu, vyhoda

ze struktury).

O O O ® Dochazi ke koncentraci
lidskych aktivit (vyvoj,
vyroba, obchod, vzdélani,

@ @ zdravotnictvi, kultura,
sport...).
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Dekoncentrace osidleni do okoli velkych meést SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

) Rust bohatstvi umozZnuje
lidem bydlet i v okoli mést
() Osidleni se polarizuje na
bohata mésta (a jejich
okoli) a chudy odlehly
venkov lzochrona denniho
@ ) o dojizdéni se stava hranici
blahobytu a chudoby.

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Polycentricka struktura osidleni SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Cil: zapojit celé tzemi
do systému tvorby a
spotfeby hodnot
Vyraznym nastrojem
harmonického
Uzemniho rozvoje

je prechod od
monocentrické k
polycentrické strukture

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Potrebnost mobility SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Tri zakladni podminky:

Funkénost avelkost mésta jsou podminény
existenci kvalitni (dostupne, rychlé, pohodlné,...)
meéstske dopravy,

Vznik, funkénost a velikost pfiméstského regionu
jsou podminény existenci kvalitni (dostupne,
rychlé, pohodline,...) regionalni dopravy,

Vznik,funkénost a rozlehlost polycentrické
struktury jsou podminény existenci kvalitni
(dostupné, rychlé, pohodInég,...) meziméstské
dopravy.

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Jerozumné vnimat sedm souvislosti, SIEMENS
cilem je udrzitelna multimodalni mobilita: lngenuity for Uife

1) Udrzitelné osidleni,

2) Udrzitelna mobilita,

3) Udrzitelna energetika,

4) Udrzitelne klima,

5) Udrzitelné zivotni prostredi,
6) Udrzitelé pracovni sily,

7) Udrzitelnad ekonomika.

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Denni vyuziti investic do dopravnich prostredku SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Pramérny osobni automobil ma v CR denni béh jen 29 km. Denné je vyuZivan pouze 25 minut, to je
1,7 % celkového ¢asu. Celych 23 hodin a 35 minut parkuje. Investice do vozidel verfejné dopravy jsou
mnohonéasobné efektivnéji vyuzity, nez investice do automobild.

denni vyuziti investic do dopravnich prostfedku
70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0% -+ [——

IAD reg. vliak dalk. vliak HS vlak
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Zakladni princip multimodalni mobility: optimalni pomer fixnich SIEMENS
(investi€énich) a variabilnich (provoznich) nakladu lngenuity for life

celkové naklady na dopravu (smérné hodnoty)

e |[AD e e ehys e=CR 7eleznice e=e=<HS Zeleznice

/ -
P _d
”
P4

/, "r” I e

0 2 000 4 000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000 16 000 18 000 20 000
prepravni proud (osob/den)

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Ve

Rizeni vybéru dopravniho médu intenzitou pfepravy SIEMENS

lhg,ev\uf{y «for (Afe.

Slaba prepravni poptavka: preference minimalnich investiénich nakladu

(i za cenu drazsiho provozu).

Silna prepravni poptavka: preference minimalnich provoznich nakladu

(i za cenu drazsSich investic).

1,0
0,8
0,6
0,4
0,2

0,0

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Nikoliv konkurence, ale kooperace dopravnich modu SIEMENS

Iugwuifyﬁrb{g

Poloprazdny autobus €i vlak je vhodné nahradit automobilem.
Dalnici plnou automobild ma logiku nahradit vysokorychlostni zeleznici

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice
zeleznice
autobus
automobil
pésky, kolo
1 10 100 1 000 10 000

prepravni proud (osob/h)

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Podfizeni volby dopravniho sytemu intenzité SIEMENS
prepravni poptavky — MHD lngenuity for life

struktura naklada dopravnich systému

==investiéni naklady = ===—mérné provozni néklady

1,0 \
0,8 \
0,6

0,4

0,2

0,0

elektrobus/trolejbus tramvaj metro

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
Strana 42 9.11.2017 Jifi Pohl / Mobility



Multimodalni méstska elektromobilita:
PodFizeni volby dopravniho sytému intenzité prepravni poptavky

volba optimalniho dopravniho systému

elektromobil

kolo

tramvaj

elektrobus/trolejbus

© Siemens, s.r.o0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009

SIEM

ENS

lhg,ev\uf{y «for (Afe.

V ramci ochrany klimatu je pozadovano, aby nove osobni automobily od roku 2020 plnily
limit uhlikoveé stopy 95 g CO,/km, coz odpovida spotiebé nafty 3,6 litr/100 km

Pri prekroé€nitéto hodnoty (pramér za vSechna vyrabéna vozidla) bude pokutovana €astkou
95 EUR/g (tedy v prepoctu 66 tis, K€ za 1 litr/100 km nad limit 3,6 litr/100 km)

sankce za uhlikovou stopu (EU 443/2009)

12 000

10 000

8 000

6 000

4000 4/

sankce (EUR/vaz)

_—
2 000 ~
e

80 100 120 140 160
jmenovita uhlikova stopa (g/km)
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009

Exhalace jsou hodnoceny za celou flotilu roéni produkce automobilu.

Aby mohly automobilky nadale vyrabét a prodavat trhem pozadovane
automobily se spalovacimi motory, pfekracujici limit 95 g CO2/km,

musi do celkové produkce zaradit odpovidajici poCet bezemisnich vozidel —
elektromobild.

Priklad:

Konvencni automobily se spotfebou 4,9 litr/100 km (uhlikova stopa 130 g
CO2/km) mohou tvofit jen 73 % roc¢ni produkce, zbyvajicich 27 % musi byt
elektromobily (s uhlikovou stopou 0 g CO2/km):

0,73.130g CO2/km + 0,27 .0 g CO2/km =95 g CO2/km

Proto automobilky tak intenzivné pracuji na vyvoji elektromobilq.
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Za soucasného stavu techniky jiz je zbyteéné vybavovat vozidla
spalovacimi motory:
2/3 energie paliv ménit okamzité v nevyuzité ztratove teplo,
zpusobovat produkci CO2 nevrtané klimatické zmény,
posSkozovat zdravi obyvatelstva jedovatymi zplodinami horeni.

Pro elektrické automobily jiz jsou na trhu volné k dispozici:
moderni rychlobézné trakéni motory,
moderni méni¢ova technika,
moderni lithiové akumulatory.

Jiz v roce 2016 presahl rozsah vyroby akumulatora pro automobily rozsah

vyroby akumuléatora pro osobni elektroniku (mobilnitelefony,
notebooky...).
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Od 20. k 21. stoleti: Lithiove akumulatory maji osminasobné vétsi  SJEMENS
meérnou energii, nez oloveéne lngewuity for Ufe

250

N
o
o

(KWhit)

o

merpd energies
o

v

al
o

Vyvoj elektrochemickych akumulatora
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Ni CD Li Fe PO4 Li Mn Ni Co C
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Produktivita osobnich automobilt

pocet automobild (vaz)

SIEMENS

Iugwuifyﬁrb{g
Pocet automobild v CR roste rychleji, nez jejich pfepravni vykony.
Produktivita automobilu postupné klesa (aktualné: 37 os km/den, tedy cca 29 km/den)
Lidé si kupuji automobily, ale moc s nimi nejezdi, .
bul y &sobnl automobily v CR
e=—=pocCet automobild  ===produktivita automobilu ==piepravni vykon
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Elektromobily SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

V CR je pouzivan automobil pfedevsim na kréatké cesty:
priumeérna prepravni vzdalenost: 32 km,
primérny denni probéh: 29 km (tedy méné, nez jedna jizda denné),
prameérné denni vyuziti: 25 min (tedy 23 hodin a 35 minut lze vyuzit k nabijeni),
cca 95 % jizd je navzdalenost do 120 km.

Témto pozadavkim soucasné elektromobily plné vyhouvi.

Pro prameérny denni probéh 30 km je potfebné doplnit energii 6 kWh, coz umozni i bézna zasuvka 230
V /16 A zadvé hodiny v priabéhu noéniho spanku uzivatele automobilu.

Staci vybavit vSechna mista, kde automobily bézné parkuji (zejména po delSi dobu), tedy u obytnych budov,
v zaméstnani, na verejnych prostranstvich obycejnymi nabijecimi zasuvkami nizkého vykonu.
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Denni rezim osobniho automobilu v CR

podet osobnich automobild v CR 5308 000 vozu
ro&ni preprawni wWkon osobnich automobil(iv CR 72 255 000 000 | os km/rok
stfedni obaszeni osobniho automobilu 1,30 os/vuz
ro¢ni béh osobniho automobilu 10 471 km/rok
ro¢ni béh osobniho automobilu 29 km/den
cestowni rychlost 70 km/h
denni doba cesty 0:24 hh:mm
denni doba parkovani 23:35 hh:mm
WuZiti automobilu 1,7 %
parkovani automobilu 98,3 %

mdenni doba cesty

SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

stfedni vyuZiti osobniho automobilu v CR
0:24

denni doba parkovani

23:35

Automobil je v CR vyuZivan jen 1,7 % denné& — ma smysl| zdrZovat jeho uZivatele nabijenim v této
dobé? Nenirozumnéjsi nechat automobil, at’ se v klidu nabije v dobé parkovani? Ma nato 23 hodin

a 35 minut.

Strana 50 9.11.2017

Jifi Pohl / Mobility



Elektromobily SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Nejen z ddvodu snahy zastavit klimatické zmény, ale zejména z duvodu Usili o snizovani mistnich zdravi
Skodlivych exhalaci nastane zhruba od roku 2020 velmi intenzivni nastup elektromobild.

Bude po nich poptavka je k dispozici technicke rfeSeni.

Proziravé automobilky jiz ohlasili ukonéeni vyvoje konvencénich automobilt a budou se naplno vénovat
bezemisnim vozidlam.

Podobna situace je ve verejné hromadné dopravé — elektricka zeleznice (liniové elektrizovanai s
akumulatory), metro, tramvaje, trolejbusy a razné varianty elektrickych autobusu (s vyuzitim bodového i

liniového elektrického napajeni) jsou pfipraveny nahradit konvenéni autobusy se spalovacimi motory.

Cil bezemisni vefejné hromadné dopravy v roce 2030 je realné spinitelny.
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Nevyhoda? Vyhoda! SIEMENS
lugwuifyﬁrb{a

Vyhoda elektromobilu vici konvenénimu automobilu se spalovacim motorem je v tom, ze mu lze
doplnovat levnou energii doma (napfiklad pfes noc), nebo kdekoliv jinde v pribéhu parkovani, a to
bez pfitomnosti a zdrzovani osob.

S konvenénim automobilem je nutno odjet k ¢erpaci stanici, tam koupit drahou energii a vSichni cestujici
musi Cekat, az se energie doplni.

Je to otravné, jen jsme si na to zvykli, tak to chceme (respektive jsme k tomu manipulovani) stejné délati u
elektromobild.

nejede to tak rychle (22 MW / 8 MW nelze), cestovnirychlost se nacestnym (rychlo)nabijenim
vyrazneé snizuje,

snaha nabijet rychle velmi snizuje zivotnost akumulatoru,

snaha nabijet rychle nasobné zvySuje cenu elektfiny - vice platime za rezervovany vykon (kW), nez za
poskytnutou energii (kWh),

snaha nabijet kdykoliv v priabéhu dne neni v souladu s moznostmi vyroby elektfiny — tu je vhodné
nakupovat, kdyz je ji dostatek a kdyz je proto levna.
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Milostna analogie SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Existuji vefejné domy, ale doma je to prijemnéjsi, pohodIngjsi, levnéjsi a jistéjsi, tak pro€ se nékam trmacet,
ztracet spoustu ¢asu a platit za to hodné penéz.

O verejnych domech se hodné piSe, ale nejvice blaha si lidé uziji doma v loznicich.

S nabijenim elektromobild je to stejné. V pfFipadé nouze poslouzi vefejna (rychlo)nabijeci stanice, ale
zaklad je nabijet auto, které parkuje a to tam kde parkuje — at’ pfes noc doma, nebo pfres den u
pracovisté, v hotelu...

Jen je potfeba 100% parkovacich mist vybavit levnymi ale chytrymi zasuvkami 230 V /16 A. Na dodani
energie pro soucasny stfedni denni probéh automobilt se spalovacimi motory staéi necelé 2 hodiny, pro
95% jizd postaéi €as do 7 h.

Elektrarny i distribu¢ni sit umi takové nabijeni zajistit, vyhovuje jim. Prostfednictvim internetu véci
(Pramysl 4.0) se s nimi automobily uméji dohodnout, aby energii dostaly, kdyz ji je dost a kdy?Z ji
nepotrebujijiné spotrebiée. Kdyz se nepere, nezehli a nevari. Kdyz je nejlevnéjsi. Informacni technologie
k tomu existuji. Uz neni 20. stoleti, ale 21. stoleti. Co nezvladne HW, vyieSi SW.
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Nabijeni pFi parkovani SIEMENS

lhg,ev\uf{yfor(,t‘fe.

delka cesty km 32 120
gradient spotfeby z akumulatoru | kWh/100km 20 20
spotfeba kWh 6 [ 24
mérna energie akumuléatoru kWh/t 220 220
vyuziti akumulatoru % 80 80
potfebna hmotnost akumuléatoru kg 36 | 136
uéinnost aku a nabijeée % 90 90
potiebna energie k doplnéni kWh 7 [ 27
doba k nabijeni (noéni parkovani) h 9 9

stfedni pfikon KW 079 [ 2,9
napeéti \Y 230 230
proud A 34 [ 129
jmenovity proud zasuvky A 16 16
jmenovity pfikon zasuvky kW 3,68 3,68
limit poskytovane energie kWh 33 33
potfebna doba nabijeni h 1,93 7,25
zatézovatel zasuvky % 21 81

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Obnovitelné zdroje pro konvenéni automobily

Metylester repkového oleje

po&et osobnich automobilt v CR 5 308 000
roéni preprawmi wkon osobnich automobilGv CR 72 255 000 000
stfedni obaszeni osobniho automobilu 1,30
roc¢ni béh osobniho automobilu km/rok 10 471
roc¢ni béh osobniho automobilu km/den 29

roéni béh vSech osobnich automobilt v CR 55 580 769 231
meérna spotreba automobilu kWh/100km 60

rocni spotfeba jednoho automobilu kW h/rok 6 283
rocni spotfeba vSech automobilu kW h/rok 33 348 461 538
denni spotifeba jednoho automobilu kWh/den 17,2
stfedni prikon jednoho automobilu kW 0,717
stfedni prikon vSech automobilu kW 3 806 902
intenzita slunec¢niho zareni W/m2 1 000
ro¢ni soucinitel wuziti Spickovho wkonu % 12

roc¢ni energie zareni kW h/ha/rok 10 512 000
wnos fepky kg/ha/rok 3 200
podiil metylesetru na celkové hmotnosti % 55

hruba produkce metylesteru repkového oleje kg/ha/rok 1 760
whifevnost metylesteru fepkového oleje kWh/kg 12

hruba produkce energie netylesteru frepkového oleje kW h/ha/rok 21 120
viastni spotfeba % 60

Cista produkce energie metylesteru repkoveho oleje kW h/ha/rok 8 448
stupen wuZiti primani energie % 0,080
podil bioslozky % 6

roc¢ni spotfeba aut bioslozka kW h/rok 2 000 907 692
potrebna plocha fepkowch poli pro bioslozku ha 236 850
plocha orné pudy v CR ha 3 000 000

k ploSe orné pudy % 8

roc¢ni spotreba aut bionafta kW h/rok 33 348 461 538
potfrebna plocha fepkovych poli pro bionafta ha 3947 498

k ploSe orné pudy % 132

© Siemens, s.r.0. 2017. VSechna prava vyhrazena.
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Obnovitelneé zdroje pro elektrické automobily

Elektfina FV

pocet osobnich automobilt v CR 5 308 000
ro&ni prepravni wkon osobnich automobiltiv CR 72 255 000 000
stfedni obaszeni osobniho automobilu 1,30

roc¢ni béh osobniho automobilu km/rok 10 471
rocni béh osobniho automobilu km/den 29

roéni b&h v8ech osobnich automobilt v CR 55 580 769 231
meérna spotreba automobilu z distribuc¢ni sité kWh/100km 22

ro¢ni spotfeba jednoho automobilu kW h/rok 2 304
ro¢ni spotreba vVSech automobill kW h/rok 12 227 769 231
denni spotifeba jednoho automobilu kWh/den 6,31
strfedni prikon jednoho automobilu kW 0,263
stfedni pfikon vSech automobill kW 1 395 864
ucinnost ménicd a rozvodu % 94

roc¢ni soucinitel wuziti Spickoveho wkonu % 12
Spickow wkon FV kKW p 2,33
ucinnost FV premény % 20
intenzita slunec¢niho zareni wW/mz2 1 000
potfebna plocha FV m2 12
soucinitel wuziti plochy % 67
potfebna plocha pole m2 17
stupen wuziti primani energie % 12,6
pomér Vaci metylesteru 157
mérna cena FV Ke&/kW 30 700
investice na jedno auto Ke 71 572
investice pro vSechna auta Ke 379 902 720 482
plocha pole pro vSechna auta ha 9 235
plocha orné pady v CR ha 3 000 000

k plosSe orné pudy % 0,31
osewna plocha fepky v CR ha 400 000

k ploSe osewné plochy fepkou % 2,31
osewvna plocha fepky v CR pro 6 % bislozku v nafté ha 236 850

k ploSe pro bioslozku v motorove nafte % 3,90
pomér ploch 26
osewvna plocha fepky v CR pro 100 2% bionaftu ha 3 947 498

k ploSe pro 100 % bionaftu % 0,23
pomér ploch 427
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Vyhodou zeleznice je jiz zavedeneé liniové elektrickeé napajeni.
Plan SZDC: dokonéeni elektrizace zeleznic

Navrh vyhledové elektrizace

= glekirizace k provéreni
=== glekirizace realizovanalschvalena
elektnizace nepredpokladana
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Lithiove akumulatory jiz jsou leh¢i, SIEMENS
nez zasoby uhli a vody pro parni stroj lngewuity for Ufe

Hmotnost zasob (kg/kWh)
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Nove pojeti kombinovanych vozidel SIEMENS
trolej / akumulator: IPEMU lngewuity for Ufe

IPEMU (Independently - Powered Electric Multiple Unit)
na hlavnich elektrizovanych tratich vyuzivaji trakcni vedeni nejen k pohonu,
ale i k nabijeni akumulatoru,
na odbocnych vedlejSich tratich nepotrebuji trakéni vedeni — Cerpaji energii z
akumulatoru.

Prednosti:
atraktivni rychla a pohodIna bezprestupova doprava z centra regionu do
odlehlych oblasti,
tichy a Cisty bezemisni provoz i na tratich bez trakéniho vedeni,
nabijeni za jizdy po elektrizovanych tratich ¢i pfi pobytu v elektrizovanych
stanicich (bez ztraty asu a bez potfeby budovat nabijeci zafizeni).
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Aplikace akumulatora na zeleznici:

: _ SIEMENS
Navaznost elektrizovanych a neelektrizovanych trati

lhg,ev\uf{y «for (Afe.

Trakéni vedeni elektrizovanych trati tvofi energetickou sit vyuzivanou i
k nabijeni akumulatort vozidel pouzivanych na neelektrizovanych tratich

A
N\
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Spolecenska poptavka: Bezodkladné vybudovani } SIEMENS
vysokorychlostniho zelezniéniho systému systému v CR lngewuity for Ufe

Poslanecka snémovna Parlamentu CR
Usneseni ¢. 1583 ze dne 2. 3. 2017

Vlada CR
Usneseni ¢. 389 ze dne 22. 5. 2017

Evropské spoleéenstvi
Narizeni Evropského Parlamentu a rady €. 1315/2013
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Nastroj ke zvysSeni vykonnosti a kvality zeleznic:
vysokorychlostni zelezniéni systém
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SIEMENS
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V roce 2030 je realné cestovat vysokorychlostnim viakem z
terminalu Praha P+CH+R vychod do terminalu Brno P+CH+R
zapad za 40 az 45 min, respektive za 50 az 55 minut mezi
centry Prahy a Brna.

Je rozumné propoijit krajska mésta v CR vysokorychlostni
zeleznici.
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Od konkurenceschopnosti ke kooperativnosti

Neni ¢as na hrdinstvi, svét neceka na
exhibicionismus jednotlivcu.

Uméni neni druhého porazit, umeni je
spolupracovat.

Budoucnost dopravy neni v soupereni
dopravnich médu, ale o jejich racionalni
koordinaci.

Optimalni je pro kazdy dopravni mod
takova aplikace, ve které vyniknou jeho
prednosti a neprojevi se jeho slabé
stranky.
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Dékuji za VaSi pozornost. SIEMENS
lhg,ev\uf{y«forufe.

Jiri Pohl
Siemens, S.r.o.

Siemensova 1
155 00 Praha 13
Czech Republic

E-mail:
liri.pohl@siemens.com

siemens.cz/mobility
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