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Struktura prezentace - témata

Jak zjistit uroven EM — navodné otazky

EM v souladu s CSN EN ISO 50001

Prehled Cinnosti energetického managementu
Provoz verejného osvétleni

Souvislosti EM a projektt EPC

Kde konCi monitoring spotreby a zacina EM

N o Uk

Souvislosti energetického managementu
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VVyvoj cen energie




Vyvoj ceny silové elektriny
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Vyvoj ceny zemniho plynu - komodity

PXE - Zemni plyn 593 .42 CZK 24 82018

i i i 4. .. zemniplyn na rok 2018 (EUR/MWh)
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Vyvoj ceny vody
odhad vodnéhoa stoéného je pro roky 2015 - 2022 106

odhad ceny 2a povrchovou vodu je pro roky 2016- 2022
poplatek za odbér podzemni vody je podle stavajictho navrhu novely VZ

cena povrchove vody primér povodi

62
159 176 19 21 223 24 242 25 268 267 31 mmmwm“uuas‘&!
M

et —

e o s— poplatek 22 podzemni vody
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 20011 2002 2083 2004 2015 2016 2007 2018 2009 2020 2021 2022
_______________________________________________________________________________________________________ zdroj: MZP

%) @) PORSENNA

MINISTERSTVO
£ FEKTenergleefekhvné PRUMYSLU A OBCHODU



Co je energeticky management

1. Trvaly proces sledovani a
vyhodnocovani energetickych dat

2. Planovita realizace opatreni,
organizacnich, nizkonakladovych i
investicnich

L B @ PORSENNA

LFEKTenrgectting  PrOMYSLU A OBCHODU



,,CO Si nezmeérim, tomu neverim“

kdo metri...

..ten ridi
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(N A4

Navodné otazky ke zjisténi stavu EM
-]

Existuje aktualni prehled o spotrebé a nakladech ?

Je spotreba sledovana alespon v mésicni podrobnosti  ?

Je provadéna prubézna optimalizace odbérnych mist  ?

Je provadéna predikce spotreby a v jakém vyhledu ?
Jak v€asné je odhaleni havarii a mimoradnych stavu ?
Jsou data pro sdruzeny nakup energie v kazdém ,
okamziku aktualni '
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Energie a energetické uspory

(N A4

Navodné otazky ke zjisténi stavu EM

.. : . . : , v ?

Jsou faktury za energii k dispozici na jednom misté '
Jak je zajisténa kontrola vécné spravnosti faktur ?
?

Je vwvhodnocovani efektu dotaci provadéno pribézné

Jak je zajisténo plnéni vsech legislativnich povinnosti  ?

Je nastaveno objektivni planovani investicnich akci ?
Jsou investicni akce pravidelné (jednou rocné) .
vyhodnocovany z pohledu provoznich nakladu '
Jak spolupracuji odbory investic a spravy majetku ?
PORSENNA
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Navodné otazky ke zjisténi stavu EM

Jaké jsou pouzity indikatory pro vyhodnocovani ?
Jsou dodrzovany smeérné hodnoty spotreby ?
?

Jak jsou stanovovany odbérové diagramy tepla

Je rezervovana kapacita (elektriny) rizena optimalné ?
Jak jsou zajistény povinné revize a kontroly zarizeni ?
Je provadéna prubézna analyza “chovani” budov ?

Je sledovana a hodnocena kvalita vnitfniho prostredi  ?
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Urovné energetického managementu

/ Zakladni droven energetického

managementu

/ Pokrocila uroven energetického
managementu
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Zakladni uroven energ.managementu

A\

plnéni legislativnich povinnosti (zakon o hospodareni
energii, energeticky zakon, zakon o obcich, o krajich...)

sledovani a vyvhodnocovani spotreby energie a nakladi
provozni rady, pasportizace budov

vyhledavani prilezitosti pro uspory energie

zajisténi nakupu energie

>

>

>

» pldnovani a priprava opatreni

>

» priprava verejnych zakazek - kritéria
>

smluvni management

%) @) PORSENNA

MINISTERSTVO
£ FEKTenergie dfektié  PRUMYSLU A OBCHODU




Pokrocila uroven energ.managementu

» realizace opatreni v jednom okamziku a ve spravné
navaznosti (na vybranych budovach)

vyhodnocovani skutecné dosazenych uspor
zajisteni regulace podle skutecného provozu budov

propojeni MaR s nadrazenymi systémy

optimalizace odbérnych mist, odbérovych diagramu apod.

>
>
>
» pravidelné vzdélavani a skoleni obsluhy zatizeni
>
» kontrola vyuctovani (faktur)

>

nakup spotrebicl a zarizeni
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Dispecerské energetické rizeni

Plynova kotelna > . (xif=] - WAKAF=

Povoleni provozu Venkovni teplota Sever 11,3 °C Jih 139 °C
VYP

Provoz. podminky OK

uT
AUT W UT1 Sever W uT2 Jih

11056 hod 10374 hod S o N M C ¢« N M
nastaveni parametrd naslaveni paramelni naslaveni parametn

¥ ™ 4

433 °C 37,7 °C

Zdroj: mervis.info
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Dispecerské energetickeé rizeni

iervenec isrpen 28R4
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227.4 271.7 316.1

Zdroj: domat.cz
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Prediktivni energetické rizeni

%
Vykon do budovy
> —
Stav budovy - teploty

L A
REGULACE
MPC Predpoved pocasi
Q Kritéria komfortu
ol Model prestupu tepla

ERAMAT )
cybernetics Omezenl Zdroj: tzb-info.cz
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Energeticky management v souladu
s CSN EN ISO 50001 a s potifebami
projektu v méstskych objektech

L T @D PORSENNA

MINISTERSTVO
LFEKTenrgectting  PrOMYSLU A OBCHODU




Proces energetického managementu

Energeticka politika J

PFezkoumanisystému l Energetické planovani J
managementu |

<

l Zavadéni a provoz J

[ Monitorovani, méfeni

| a analfrza J

Interni audit ‘ | Kontrola

“ Neshody, napravy, -‘
\ napravna a

preventivni opatfeni
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Stanoveni a plnéni cile celkove spotreby
v ramci majetku mesta (organizace)
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Navrh akcniho planu a priprava rozpoctu

V4 \'4 v /7
= vybéer celkem 43 opatreni
V4 [} [] ° A\V4
= naklady na realizaci 53,5 mil. K¢
V4 V 4 (o] ° A4 \'4 \'4
= yspora nakladu 5,3 mil. KC rocné
- = Cor iy . . . .. | Pfedpokladana
b ) e | o nentand || [ ceaanane | O |t
dove | Priorita Budova Nazev opatreni Oblast naklady na ik wei studene 2 na energii- teni
cislo Uspor realizaci vody Mpoieg predpoklad (“","'" 7 )
o | 15 0 0 Ké droj | wyse (KE) m3/rok | MWh/rok Ke/rok rok g
53 556 B0B KE 32072 80BKC 6311 2572 5264 7ABKC 102
1 1 28 Edvarda Beneie IRC/TRV, crkulace TV UT+TV 1442287K¢E EPC 1445297 KE //2 168 342832 KE 42
2 1 25 Edvarda Beneie WC omezovag, sprehy, periatory sV 261375 KE EFC 261375k , 1011 %/////% 56223 KE 45
3 1 28 Edvarda Beneie Osvétieni OsT 386 711 KE EPC 386711 KC %/////% 10 43038KE 20
4 1 28 Maradkova IRC/TRV UT+TV 1150503 KE EFC 1150503 K& %/////% 20 121 397 KE 25
5 1 28 Maridkova Pef,a:tory. — sV 41 807 K¢ EFC 41 BO7 KE ! 457 ////////////% 2B117KE 1,5
5 1 ZS Maradkova g:vetbnl‘ ) o hh OsT 237528 K¢ EPC 237529k %//////é 4 17801 KE 13,3
7 1 28 T. G. Masaryka fjk:f;:i r:g;;qu:v’ UT+TV 1341983 K¢ EPC 1341983 KE %/////% 107 125241 K¢ 10,4
B 1 Z5T. 6. Masaryk Oszvétieni OsT 177 748 KE EFC 177 748 KE %/////% [ 24 208K 7.3
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Proces energetického managementu

= O provoznich nakladech se rozhoduje od pocatecni faze
pripravy projektu

Energeticky management mulze nedostatky v pripraveé
projektu kompenzovat jen castecnée

FAZE NAVRHU A REALIZACE PROVOZ BUDOVY
INVESTICNi NAKLADY PROVOZNI NAKLADY

PREDANI

ZDE SE ROZHODUJE DILA

soucet nakladud

d

ZADANI

STUDIE

IDEOVA PROJEKTOVA REALIZACE

KONCEPCE DOKUMENTACE VYSTAVBA FAZE UZiVANI

moznost ovlivnéni nakladud
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Proces energetického managementu

Neustalé zlepSovani (

"\

Energeticka politika J

1 Pfezkoumém’systémuJ l Energetické planovani

managementu

<

!

Zavadéni a provoz J

[ Monitorovani, méfeni

| a analfrza J

Interni audit —— Kontrola

“ Neshody, napravy, -‘
\ napravna a

preventivni opatfeni
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Priklad: Pravidelny prezkum spotreby energie

___ukazatel | 2013 2014

Spotreba energie 26,8 MWh 27,1 MWh
Vydaje za energii 64,9 mil. KC 61,4 mil KC
Spotreba vody 102 tis. m3 73 tis. m3
Vydaje za vodu 6,1 mil. K¢ 3,7 mil. K¢

= MeziroCni zvyseni spotreby energie 0 1,1 %
* MeziroCni snizeni spotreby vody o0 28,4 %
= MeziroCni snizeni celkovych nakladd o 5,9 mil. K¢

= Pozn.:V pripadée energie jde o normovanou spotrebu
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Struktura vydaju za energii

rozdéleni
spotieby
energie dle
paliv

® elektfina ®Wzemni plyn = teplo

rozdéleni

nakladi na

jednotliva
paliva

v Uspora energie ve fyzikalnich jednotkach je obvykle vy3§i,
nez uspora finan¢nich nakladu

4 600 GJ mmmp 2 900 GJ (37 %) \ 3 400 tis.K¢ mmmmp 2 400 tis.KE (30 %)
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Struktura spotreby energie - priklad

ZTRATY
76 Mwh (23.2 %)

VYTAPENI

TEPLO 155 Mwh (47.3 %)

293 M\wh (89,3 %)

PRIPRAVA TV

ENERGETICKE VSTUPY 62 Mwh (18.9 %)

328 M\wWh (100.0 %)

OSVETLENI
15 Mwh (4.6 %)
ELEKTRINA ) OSTATNI SPOTREBA
35 MWh (10,7 %) ELEKTRINY
19 Mwh (5.8 %)
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Proces energetického managementu

Neustalé zlepSovani (

"\

Energeticka politika J

PFezkoumanisystému l Energetické planovani J
managementu |

<

l Zavadéni a provoz J

[ Monitorovani, méfeni

| a analfrza J

Interni audit —— Kontrola

“ Neshody, napravy, -‘
\ napravna a

preventivni opatfeni
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Monitoring spotreby
v v priméru 4 OM v 1 budové (minimalné 2)
v’ spotfeba vsech médii do jednoho mista
v' postacuji ruéni odecty mési¢ni nebo tydenni

[ "4

elektroméry plynomeéry meérice tepla vodomeéry

QOQDUDDOJP
1 1199006164 ’
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Podrobna data vyzaduji zavedeny
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Prubehové meéreni - DO elektrina
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Standardni sber dat — rucni odecty

v’ zdkladem pro praci s e-manazerem jsou ruéni
odecty v mésicni nebo tydenni periodé

v dalkové odecty je mozné v e-manazeru zadat
z jakéhokoli zarizeni

S pomoci telefonu nebo tabletu
je mozné odecty provadét
jednoduse primo v aplikaci e-
manazer
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Alternativni sbér dat — dalkové odecty

v dalkové odecty je mozné v e-manazeru zadat z
jakéhokoli zarizeni; feseno individualné

v odecty doporucujeme prevzit ze stavajicich
meéricu, pripadné vlastni dalkové odecty
instalovat na OM s vyssi spotrebou

WACOAUTOMATED ELECTRICITY METERING

WM868 IRL
,3_» WAC@ J— Opticalinterfac

i —

MOinOStl’ Vyéllta’ni mé‘r'id6| &' ]E\A!/I\I/ISGSRFE \/ 868 MHz e 3 -
je nékolik, je vhodné zvolit il W,.I

nakladove optimalni
variantu

| /‘ WM868 MM

|‘\J“l

WM868 R4
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MS Sluni¢ko — spotieba vody

Spotireba studené vody béhem tydne 19-25.6.2017

30 -+
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MS Slunic¢ko — spotieba zemniho plynu

Spotieba plynu béhem tydne 19-25.6.2017

24.6 25.6
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Podrobna data vyzaduji systém vyhodnocov
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Analyza prubéhového méreni

v’ optimalizace OM

MS Sedmikraska | elektromér | aktudlni spotieby | 15-ti minutové hodnoty

M clektromér
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On-line monitoring spotreby vody
- odhaleni latentnich uniku
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On-line monitoring spotreby vody
- odhaleni latentnich uniku

Pocatek obdobi (11 9 2017 00 ' 3] Kenec obdobi[15 92017 2 Interval

Studena voda

0.7 @JD:DD 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 00:00 12:00 m
7 5

0,6 -

m?2

2017/09/14 02:00 | 0,080 L”'”k Vndy

1’1'—0 oo a0 AT o0 Q,()'-D
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On-line monitoring teploty a vlihkosti

ocatek obdobi [g 9 2017 00 75| Konec obdobi[15 92017 2;% ' o

Prehled jednotiivjch odeéti

o j0 09/09 10/0% 11/0% 12/0% 13/0% 14/0% 15/09 @_2er
5 - Vlhkost 85 %
- 21,5
80 ?
5 21,0 §
8 . K
_E 75 g-
2 20,5
- =
£
70 >
- 20,0
es4  Vikend 3-10.9. s Cas 11:45,
 — teplota 20,2 °C
&0 T T T T 15,0
@l0? 40l0° 110° 4210° R 4al0% R
Wihkomér (%) Vnitini teplota (°C)

Zdroj: Softlink
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ET krivka — vyznamny nastroj
energetickeho managementu

[} r-J (=]} = I [ ]
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spoffeha tepla na UT a ohfew T (G za 7 dni)
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Proces energetického managementu

Neustalé zlepSovani (

"\

Energeticka politika J

PFezkoumanisystému l Energetické planovani J
managementu |

<

l Zavadéni a provoz J

[ Monitorovani, méfeni

| a analfrza J

Interni audit

“ Neshody, napravy, -‘
\ napravna a

preventivni opatfeni
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Merna spotreba energie a mérné naklady

V 4 AV 4
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Vyhodnoceni na zakladé meérnych spotre

prehled budov s nejvy33i mérnou spotiebou | celkem | hodnoty za poslednich 12 mésica
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1. hlavni budova 3 2. druzina Z8 3. hlavni budova 4. pracovisté Sokoli 5. DDM Vikyi 6. Z5 Pod Vodarnou 7. pracovisté 8. pracovisté 9.druzinaz3  10. hlavni budova
Na Sumavé Pivovarska MS Jugoslavska Rychnovska 215 Janackova Mozartova 2ZUS Podhorska
prehled budov s nejvy$si mérnou spotiebou | voda | hodnoty za poslednich 12 mésici
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1. hlavni budova z8 2. jidelna Z8 3. hlavni budova 4. druZina Z8 5. M3 Mechova 6. hlavni budova Z3 7. pracovisté 8. ZS Pod Vodarnou 9. pracovisté 10. DDM Viky#
Na Sumavé Mozartova M3 Jugoslavska Pivovarska Pasifska Svédska Rychnovska 215
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Vyhodnoceni na zakladé meérnych spotreb

v'veskery majetek mésta v jednom prehledu

l
S O RS —
budova m:“..’m2 m3,’osobu
e | s | i i | e | e | oo | pionic iy | it |
-_ 728 90 3,8 634 0 0 0 0 1,9 0
-_ 242 29 213 o o 0 0,22 o
-_ 161 15 o 146 o 0 0 0 0,72 0
-_ 146 36 6,07 103 o o 0 o] 0,49 o
-_ 0,0016 110 0 0 0 0 0,19 0
e m w2 om0 0 0o o om0

B
.
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Hlidani optimalniho provozu budovy

Vzorové mésto | MS Ladova | teplo | Vyvoj spotieby méfi¢ tepla - hnédé uhli v prib&hu ¢asu

40k
31.10.2013
Stavebni =51 teplo

lpravy: -#- Normovani spotieba
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. =§._._.42:4 I\L ..... z/ I | ] I |\i\=_._._.4,/| | I I

30k

Komplexni
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v'Rizeni provozu budovy ve vice Urovnich
v/ monitoring a manualni fizeni
v’ poloautomatické fizeni

v energeticky dispecink




Ukazatele energetické narocnosti (EnPl)

zakladni ukazatele energetickeé narofnosti (EnPl) pro . . . ]
. .k e . C s e W . zakladni ukazatele energetické narofnosti (Enl
monitorovani a méteni energeticke naronosti
| - = | R
Ukazatel celkové ove | METY ulazatel
mErme energeticke T celkove dodané | Mérny ukazatel spotreby tepla | MErny ukazatel spotreby tepla
Ukazatel mérne narotnost [se me_:rne' N energie (bez na vytapend na pripravu teple vody
w I I w I -.\] ”:H:lm w I -'.1
o q o c nm o oo q i
mim‘zarok | kwhim.a, kWhibod |  Ki/m®zarok | kwh/m®zarok |kWhim'za rok | Gi/m®zarok |kwh/m'za rok | Gimiza rok
0,52 145
/Y N N D D U D —
0,53 242 ] 203 073 23 0,08
041 135 201 1oe 039 12 004
0,20 142 267 115 041 13 0,05
041 7B 174 48 0,17 5 0,02
027 &1 108 44 016 5 0,02
0.EeS 157 298 11E 042 13 0,05
037 22 186 &7 024 7 003
0,02 103 213 B2 032 10 0,04
020 108 204 79 029 9 0,03
042 134 228 107 039 12 004
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Vyvoj spotreby v letech

radnice | elektromér | prehledy spotieb a nakladd | spotreba elektfiny | rocni hodnoty

150k
W clektromér
125 2014
elektromér: 108 306 kWh
100k
$
-
50k
25k
ok

20]0 20]2 20]3 20]4 20]5
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Vyhodnoceni na zakladé meérnych spotre

prehled budov s nejvy33i mérnou spotiebou | celkem | hodnoty za poslednich 12 mésica

800
600
o~
£
= 400
=
-
@ == — PR — — — — — — R, — — — — — — — R — — — = — — R — — — — — — — R — — = — — — R — — — — — — [ — — — = R E — = = = e o e e e e
o
&
&
0 z > :
1. hlavni budova 3 2. druzina Z8 3. hlavni budova 4. pracovisté Sokoli 5. DDM Vikyi 6. Z5 Pod Vodarnou 7. pracovisté 8. pracovisté 9.druzinaz3  10. hlavni budova
Na Sumavé Pivovarska MS Jugoslavska Rychnovska 215 Janackova Mozartova 2ZUS Podhorska
prehled budov s nejvy$si mérnou spotiebou | voda | hodnoty za poslednich 12 mésici
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Porovnani mernych spotreb - voda
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Porovnani mernych spotreb - teplo
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Proces tického managementu

ghergeticka politika J

Prezkoumanisystému
} managementu

N

~ Energetické planovani J

Zavadéni a provoz J

Interni audit Kontrola ' Monitorovani, méfeni J

| aanalyza

Neshody, napravy,
napravna a
preventivni opatieni
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Priklad: Roc¢ni rekapitulace napravnych opatreni

. . . DosazZena uspora /
Napravne opatreni rok

Chybna fakturace dodavatele - dobropis 15 000 K¢
Optimalizace sazby elektroméru 120 000 K¢
Vyregulovani otopné soustavy 50 000 K¢
Vymeéna vadného méridla — oprava vyuctovani 12 000 K¢
Oddéleni vytapéni bytu skolnika 30 000 K¢
Premisténi prostorového termostatu 10 000 K¢
Odstranéni unika vody 30 000 K¢
Zamezeni letniho provozu nasténného kotle 5000 K¢
Celkem 272 000 K¢
% @) PORSENNA
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Komplexni pristup k
energetickému managementu
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Energie a energetické uspory

Pokrocilé cinnosti EM

= pokrocilost spociva spiSe ve zpusobu a mire
provadeéni

" realizace opatreni v jednom okamziku a ve spravneé
navaznosti (na vybranych budovach)

= zajisténi regulace podle skutecného provozu
budova propojeni MaR s nadrazenymi systémy

= proskoleni obsluhy a jednotlivych spravcu budov
= vyhodnocovani skutecneé dosazenych uspor

= vyhledavani prilezitosti pro dalsi opatreni

= prediktivni energeticky management

I\
\_J NN
o IV

o\
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Prehled zakladnich cinnosti

= Zajisténi nakupu energie

= Optimalizace odbérnych mist
= Vyhodnocovani spotreby

= Planovani

" Priprava projektu (PD)

" Priprava verejnych zakazek

= Vyhledavani prilezitosti uspor

= Zajisténi legislativnich povinnosti

= Monitoring spotreby, méreni velicin

MINISTERSTVO
£ FEKTenergie dfektié  PRUMYSLU A OBCHODU



Vyznam a naklady ¢innosti

= Energeticky management ve vztahu k narocCnosti
cinnosti a vynaloZzenym nakladim

% @ PORSENNA
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Nakup energie

= Potencial uspory nakladu nakupem energie
vycerpan
= Moznosti nakupu energie:
= Nakup na vice let
= Postupny nakup
= Nakup za klouzavy prumér ceny daného roku
(PXE)

P @) PORSENNA
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Planovani

* vyhledavani prilezitosti
" priprava projektu




L4

é uspory

4

Energie a energetick

Planovani - prehled budov,

zasobnik opatreni, sledovani indikatoru

Celkova < _ . o . -
. . € oYa e = = Rocni spotieba vody Rocni spotieba elektfiny
Poradové energeticky [ 3 = a | o -
. Budova . c |l 2| | g| &
¢islo vztaina > ] £ 2 2
plocha & g
realné fakturované realné fakturované normované
Nazev Ulice é.p. (m?) ("x") (m®) K& MWh K& MWh

90478 54 884 3999933 K¢ 3869 14 290 772 Ké 3869

1 MéU Resselovo ném 1 Resselovo nam. 1 83 | X [ X [ X 215 36,13 36

2 MéU Resselovo nam 77 Resselovo nam. 77 2716 X X X X 924 70,62 71

) g
3 M&U Pardubickd 44 Pardubicka 44 3224 X é//y///y///% 97,68 462 528 K& 98
G

4 MeU Pardubickd 67 Pardubickd 67 2795 | X | X X 1171 86 804 K¢ 77,93 331044 K¢ 78

5 Administrativni budova $kolr{Skolni ndmésti 11 2014 X X X 1463 110329 K¢ 15,28 69 240 K¢ 15

6 Administrativni budova Mést| Méstsky park 274 4239 X X X 1054 79 453 K¢ 17,54 79 453 K¢ 18

7 Ubytovna Tovarni 1114 1080 X X X 1285 96 859 K¢ 28,16 127 560 K& 28

8 Dam na pul cesty Malecka 613 1998 X X 876 68 035 K¢ 23,23 105 225 K¢ 23

9 Technické sluzby Secska 809 360 X X X 512 165 192 K¢ 50,83 167 566 K¢ 51

10 Verejné osvétleni Chrudim % //7 / _ 7 //% /% ///(////4//////% 1403

11 Sbérny dvir Obce Lezaka 576 685 X X 30 3707 K¢ 13,48 32135 K¢ 13

12 DPS, Soukenicka 158 Soukenicka 158 2088 X X X 240 13 048 K¢ 15,67 141339 K¢ 16

13 DPS, Soukenicka 164 Soukenicka 164 127 X X X 30 2400 K¢ 1,25 8382 K& 1

14 DPS, Strojaru Strojarl 1141 2174 X X X 60 9569 K¢ 9,95 55092 K¢ 10

15 DPS, Komenského Komenského 57 1311 X X X X 80 10947 K¢ 1,62 12 330 K¢ 2

PORSENNA

| ——3
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Planovani - zasobnik opatreni, priprava planu

Celkovd Predpoklddané
. Nize coatTenl Bopks opatTent energeticky | Oblast naklady na | Predpokladany externi finanéni zdroj
Belor e b vztaina plocha | dspor | realizaci
(m?) KE roj | wyse (K§)
__CELKEM 235490 000 K¢ 50 300 000 KE
|Méstsky Urad 1. Vyména zdroje 1146 ot 160 000 K¢ 160 000 K¢
|Méstsky arad 111, Regulace wtapéni 2293 Ut 250 000 K¢ 250 000 K¢
\Méstsky diad 1. Renovace WC PR sioN O pean T N 2203 | sv 20 000 K¢ 20 000 KE
| splachovani, prelatory, apod.
Méstsky Orad IV. Vyména zdroje 2594 Ut 180 000 K¢ EPC 180 000 K¢
\Méstskyj Giad IV. Renovace WC LI OV e YT 2504 | sv 20 000 K¢ EPC 20 000 KE
| splachovani, prelatory, apod.
|Plavecky bazén Renovace wménikove stanice vietné automaticke regulace 0 | UTsTv 3 500 000 K¢ EPC 3 500 000 K¢
|Plavecky bazén Renovace VZT jednotek 0 0ST 2239355 K¢ EPC 2239 355 KE
|Plavecky bazén Renovace VZT jednotek 0 ot 1270 645 K¢ EPC 1270 645 KE
| Ddm kultury Renovace KPS vietné automatické regulace 5206 Ut 1200 000 K¢ 1 200 000 K¢
|Ddm kultury Renovace chiadiciho systému 5206 | OST 2000 000 K< 2000 000 KE
EDGm kultury Renovace VZT jednotek frekvencni ménice, Uprava jednotek 5206 0sT 1370 000 KE 1370 000 K¢
e 2 ey pouze dvé vétve (spojeni pavilond), . . d
= IR 1 2 5h T
5MS Kyticka C regulace wytapéni dispeEink, EM, wregulovani 05 1550 U 240 000 K¢ EPC 240 000 K¢

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU
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Priprava projektu

|

= zasadni faktor spoluprace odboru
investic a spravy majetku /

" snaha o co nejjednodussi reseni
" npamisto optimalizace projektu

= podcenéni vyznamu projektovych
detaill na provozni naklady

= standardni vymluva: omezeny rozpocet = nelze
provadet komplexni opatreni

= energeticky management nemuze v provozu
napravit vSsechny nedostatky investicniho projektu

%) @ PORSENNA
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Priklad projekt komplexni renovace

«  POTREBA ENERGIE PO REALIZACI: 25 kWh/m?2.a
e PODLAHOVA PLOCHA: 940 m2(A/V = 0,43)
« USPORA: 75 %

e  STENY EPS GREY 240 mm, STRECHA EPS 380 mm,
« OKNAU,=0,80 W/m2K,
e INSTALACE VZT, REGULACE

B @) PORSENNA
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Komplexni pristup k renovaci
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A4

Zajisténi vetrani ve skolach pri renovaci

Zdroj: PORSENNA o.p.s..
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Vyhodnocovani provedenych opatreni

yhe
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Motivace

v Podpora vedeni organizace

v’ Zvefejhovani informaci | ZAKAZ MANIPULACE

v'Benchmarking
vis s s , S TERMOVENTILY !
v Vzdélavani, Skoleni

v’ Interni smérnice, provozni — 0
dokumentace,

v’ Objektivni vyhodnocovani efektd opatfeni

v Fond Uspor - ponechani Gspor tomu, kdo na nich ma
nejvéetsi podil

B @) PORSENNA
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Norma vs. potreby praxe

Vpdand £ 1
Smeérmice Podet sram 10

= dusledna aplikace I1SO e

50001 je problematicka
= _.alevyplacise

PROVOZNIi RAD BUDOV

Tmeno, fimkce Dahen Podpis

Roman Clsar vedouci techsick tho

ZFpracovatel
A o alden VHITR
{ Garsni TUDT. Porr THOET weakios VHITR.

MINISTERSTVO Tog & Bic Dopor Skl
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Energeticky management
v konceptu Smart Cities
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EM v konceptu Smart Cities

v" EM mUze byt feSen autonomné

v' spole¢nym pojitkem je monitoring spotreby a
dalSich velicin

v modelovani budov s vazbou <«
na rizeni provozu

v/

v dynamické, prediktivni fizen

v' nadstavbové aplikace nad
soubory dat

B
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EM v konceptu Smart Cities

UMIME MERIT
- UMITE SETRIT
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EM v konceptu Smart Cities

UMIME MERIT
Multi-utility house — measurement - UMITE SETRIT
of electricity, heat, water, gas via

Smart Meters

|—0-
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——{electricit siupply]
e_xchang;ef Z — Q . {water supply]
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Pozice energetického manazera
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Napln prace energetického manazera -
priklady

v'navrhy a kontrola dodrzovani smluv s dodavateli /
odbérateli energie

v'pfiprava VR na dodavatele energie
v'sledovani spotreby — zdznamy odectd

v'normalizace spotfeby — meziro¢ni porovnani
spotreby

v'pasportizace objektd
v'planovani investi¢nich akci a provoznich opatreni
v'tvorba energetickych (akénich) pland

B @ PORSENNA
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Napln prace energetického manazera -
priklady

v'vedeni reviznich knih a zprav

v'vedeni provoznich denikd

v'zpracovani energetickych statistik a vykazU
v'vypocet emisi a poplatkd za znecisténi

v'navrhy internich smérnic v oblasti hospodareni
s energii

v'sledovani a kontrola dodrzovani kvality
vnitrniho prostredi

v’ stavebni dozor

%) @) PORSENNA
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Napln prace energetického manazera -
Priklad: dohled nad spravnou realizaci
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Kvalita vnitrniho prostredi z pohledu
legislativy

v'Vyhlaska ¢.410/2005, o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zarizeni a
provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych; priklad:

a) Zimni obdobi

Uéebny, pracovny, druziny a dalsi mistnosti uréené k dlouhodobhému pobytu:
o primérna vysledna teplota v mistnosti & t, = 22x1°C,
« minimalnivysledna teplotav mistnosti t_ . =19 °C,
o rozdil vysledné teploty v drovni hlavy a kotnik( nesmi byt vétdinez 3 °C,
+ pri poklesu teploty vzduchu v uéebnach uréenych k dlouhodobému pobytu déti a zakd
ve tfrech po sobé nasledujicich dnech pod 18 °C, ne viak méné nez na 16 °C, nebo

pri poklesu teploty vzduchu v téchto uéebnach v jednom dni pod 16 °C musi byt
provoz zarizeni pro vychovu a vzdélavani zastaven.

- Télocviény:

+ prdmérmnavysledna teplotav mistnosti @ t, =202 1 °C,

o [ [T SRR U N R I A U S Sl 10 O



Tepelna pohoda
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Koncentrace CO, - zakladni skoly

Simulace variant vétrani léto-zima, 28 Zaka, vék 10 let
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okna otevfena, béhem prestavky véechna otevirena

Zimal:
okna zavifena, béhem prestavky viechna zaviena

Zima ll:
okna zavifena, béhem prestavky viechna otevifena
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Tepelné ztraty zasobniku

Objem Spatha prumérna dobra

'3

= zasobniku Tl Tl Tl
20 mm 50 mm 100 mm
W W W
54 30 20
83 45 29
107 57 37
128 68 43
165 86 54
199 103 64
257 131 80
357 180 108
464 231 137
559 276 162
727 356 207
877 427 247
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Energie a energetické uspory

ZFE KTenefgie efektivné

Ztraty pri rozvodu energie

i v Maximalni

wattové ztraty
jisti¢t dle CSN EN
60898-1

L\
“ "J :
(2 1{2)19)

L

$FLIR

2007-04-24 12:37
RV = 30% Tatm = 20.0 d = 20 Trefls 20.04& = 0.96
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Ztraty pri rozvodu energie

17,3°C

Zdroj: www.jtm-partners.cz
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Norma vs. potreby praxe

= dusledna aplikace I1SO e

50001 je problematicka
= _.alevyplatila by se

PROVOZNIi RAD BUDOV

Toreno, fkce Danmn Todis
Floman Clsar vedouet iechaachilo
. s Zpracovatel i
. 3 { Garant TUDK. Peit THOST weadonss VNITR.
MINISTERSTVO Ing et Bc Dagmar Skubalova
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Motivace

v Podpora vedeni organizace

v’ Zvefejhovani informaci | ZAKAZ MANIPULACE

v'Benchmarking
vis s s , S TERMOVENTILY !
v Vzdélavani, Skoleni

v’ Interni smérnice, provozni — 0
dokumentace,

v’ Objektivni vyhodnocovani efektd opatfeni

v Fond Uspor - ponechani Gspor tomu, kdo na nich ma
nejvéetsi podil

B @) PORSENNA
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Energergeticky management
a projekty EPC
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Energeticky management a projekty EPC

/ \ v'projekt EPC pouze na &&sti
Energeticky managementv majetku mésta
majetku mésta

v'jinad Urover EM na

~ budovach v projektu EPC
v'jind Uroven v budovach s
E | | vyznamnou spotrebou

v' jind Uroven na ostatnich
budovach a soustavée VO

Energeticky management
v projektu EPC

v’ sdileni dat a know-h
& y sdileni dat a know-how

B @ PORSENNA

MINISTERSTVO
£ FEKTenefgie dfektié  PRUMYSLU A OBCHODU




EM v projektech EPC

= V ramci EPC provadén energeticky -
management po dobu trvani kontraktu = J ’

= Rizeni spotieby tepla — role dispecinku

= Hlidani a fizeni dalSich vybranych
provoznich parametr(

= Servis, udrzba, drobné opravy, revize, |
pravidelna setkani, prezentace...

= Uroveri energetického managementu
podle velikosti a druhu spotreby,
druhu a stari zarizeni a dalSich faktoru

= Kolik % Cinnosti EM je zajisténo v
ramci projektu EPC?

B @) PORSENNA
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Princip projektu realizovanych metodou EPC

W skutecné provozni naklady B smluvené splatky = financni pfinos (Uspora)

160%
Ukonceni splatek
140%
Reallzace opatfeni
5. 120%
©
3
= 100%
c
N 80% -
o
>
o
S
o 60% -
40% -
20% -
0% -

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
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Zakladem metody EPC jsou
garantované uspory energie,
nikoli financovani!
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Pfinosy projektu realizovanych
metodou EPC

* Okamzita a jednorazova obnova majetku a
okam?zité snizeni provoznich nakladu

* Smluvni garance uspor energie

* Energeticky management po celou dobu smluvniho
vztahu

* Poskytovatel i prijemce sluzby maji stejny zajem a
stejnou motivaci = uspory energie

%) @) PORSENNA
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Zpusob vyuziti kombinace
metody EPC a dotace z OPZP

\/Komplexnl’ kombinovana rekonstrukce
(dotace +5 %)
\/opatFeni stavebniho charakteru (OPZP)
\/opatFenitechnoIogického charakteru (EPC)

4 Zatepleni objektu je vhodné (nutné) doplnit o
optimalizaci spotrebovavane tepelné energie.

\/Provédénienergetického managementu
v/ Renovace technologického zarizeni
v P¥i kombinaci dochazi k optimalnimu snizeni

------------ spotfeby energie.
B @) PORSENNA
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Parametry deficitniho projektu

mil. K¢é/rok vé. DPH

12

6
4
NAKLADY NA ENERGII
2
0 I I I I I I I I I I I I I I I I I 1
Yoo X H o A\ S O N N N » o o A S O A0
» A DD DD PO QY QY QY QY QY QYYD
O S S S S S SIS S S S S U S S S S S
roky

= = stjvajici ndklady na energii
naklady na energii po provedeni opatreni

e skutecné naklady mésta (vliv spolulcasti)
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Energie a energetické uspory

Energeticky kontrakting (EC)

v’ stfedné az dlouhodoby projekt zalozeny na
postupném splaceni energetickych staveb v ramci
realizovanych dodavek energie

v’ neni garance uspory - bez motivace k usporam

v" odbératel splaci investici na zakladeé definovaného
mnozstvi dodavky a nasledného rozlozeni vstupni
investice do této dodavky

v moznost dodani véetné energetického managementu
v moznost zajisteni dodavky zarizeni formou leasingu

4 vyhoda: preneseni spravy a povinnosti

@) PORSENNA

2\
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& Ve

Dalsi cinnosti energetického
managementu
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Adaptacni opatreni na zmeénu klimatu

= stinéni pomoci venkovnich okennich zaluzii
= zakonna povinnost v pripade novostaveb ...
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Priklad: Vliv stineni venkovnimi zaluziemi

= ddm s pecovatelskou sluzbou
" nejucinnéjsi opatreni ke snizeni rizika prehrivani objektu
"  snizeni vnitrni teploty o 3 - 7°C

Teplota vzduchu [°C]
40

38
35
33
30
28
25
23
20

18

15
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
Hodina

Venkovniteplota Bez aplikace stinicich prvkd

L ~ lustracni graf
— = = Limit dle CSN 73 0540:2-2011

Stinéni venkovnimi roletami
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Hospodareni s vodou

= automatické hlidani dnikt a havarii
= pakové baterie, termostatické vodni baterie, perlatory
= dvojité rozvody vody — vyuZiti dest.vody

= vyuziti Sedé vody
= bezvodé systémy
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http://www.living.cz/

L4

4

é uspory

Energie a energetick

ZFE KTenergie efektivné

Sprava ostatni spotreby
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PROSTREDI

Energeticky management v ramci
osy 5 OPZP 2014 - 2020
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Zajisteni splneni podminek

v ose 5 OPZP 2014 - 2020
1. Podminka
\/ SRR
Existence systému umozriujiciho 150
evidenci, kontrolu a rizeni 150 50001

2. Podminka

| e Y
Existence osoby odpovedné za systém g

1 4 1ISO 50001
energetického managementu e
3. Podminka P
V4 v v J4 ’ / Iso
Zaverecne vyhodnoceni akce - el
pravidelné energetické hodnoceni
ILAINISTERSTVO @ P0RSEN"A
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Nova prirucka pro energetické manazery

v podporena z programu
EFEKT 2016

v'Ueel: ,,skripta EM“ od A do Z
pro zacinajici energetiky ve
verejné sprave

Prirucka pro energetické manazery

v Davod: nedostatek
dostatecné podrobnych
informaci a prikladu

v té7 nedostatek kurzi pro EM == T2

PRUMYSLU A OBCHODU

Dilo bylo zpracovano za financni podpory Statniho programu na podporu Uspor energie a
vyuZiti obnovitelnych a druhotnych zdrojd energie pro rok 2016 - Program EFEKT”
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Energeticky management a projekty EPC

/ o \ v’ Projekt EPC pouze na ¢asti
Energeticky management v . .
budovach v majetku mésta budov v majetku mesta

v'jind Groven EM na
budovach v projektu EPC

E v'jina Uroven v budovach s
vyznamnou spotrebou
- ~N v' moznost vzajemného
Energeticky management sdileni dat a know-how

v budovach v projektu EPC

& y v'Vy$3i dotace v OPZP

B @ PORSENNA
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Zajisténi verejného osvetleni
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Provoz osvéetlovacich soustav

v'provoz VO — primérné béhem roku: 11h/den
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Provoz osvéetlovacich soustav

Struktura nakladi mésta na energii a vodu:

bez verejného osvétleni s verejnym osvetlenim

M elektrina

[Jzemni plyn
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Prejeme mnoho energie do Vasi prace!

T:241730336 | M:603 286336 | E: ops@porsenna.cz
wWww.porsennaops.cz | www.energetickymanagement.cz
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